5.9. Fyzika

5.9.1. Charakteristika predmétu

Vyucovaci predmét Fyzika je jednim z vyudovacich piedméti SVP (Fyzika, Chemie, Piirodopis, Zemépis), ktery zakovi umoZiiuje poznavani pii-
rody jako systému, chapani dilezitosti udrzovani pfirodni rovnovahy, uvédomovani si uziteCnosti piirodovédnych poznatkli a jejich aplikaci
Vv praktickém zivoté. Pfredmét rozviji dovednosti zaka objektivné a spolehlivé pozorovat, méfit, experimentovat, vytvaret a ovérovat hypotézy, vyvozo-
vat z nich zavéry a ty Gstné i pisemné interpretovat. Osvojenim si zakladnich fyzikalnich pojmi, veli¢in a zakonitosti vede Zaky k porozuméni fyzikal-
nich jevl a procesti vyskytujicich se v pfirodé, bézném zivot€ i v technické ¢i technologické praxi. Predmét Fyzika seznamuje zaky s moznostmi a per-
spektivami modernich technologii, u¢i Zaky rozliSovat pti¢iny fyzikalnich déju, souvislosti a vztahy mezi nimi, pfedvidat je, popf. ovliviiovat, a to
hlavné v souvislosti s feSenim praktickych problému.

Vyuka smétuje k:

- podchyceni a rozvijeni zajmu o poznavani zakladnich fyzikalnich pojmt a zdkonitosti S vyuzivanim jednoduchych fyzikalnich pokust, feSenim
problému a zdivodiiovanim spravného jednani v praktickych situacich;

- osvojeni si zakladnich poznatkii z vybranych okruhti u¢iva (latky a télesa, pohyb téles, sily, mechanické vlastnosti tekutin, energie, zvukové déje,
elektromagnetické a svételné déje, vesmir);

- ziskani dovednosti vyuzivat osvojenych poznatkt pti feseni fyzikalnich problému a uloh, pii objasiiovani podstaty fyzikalnich jevii vyskytujicich se
Vv ptirod¢€, dennim Zivoté i technické praxi a pfi provadeéni jednoduchych pokust;

- vytvafeni potieb objevovat a vysvétlovat fyzikalni jevy, zdivodiovat vyvozené zavéry a ziskané poznatky vyuzivat k rozvijeni odpovédnych ob-
canskych postoj;

- rozvijeni logického mysleni a ke kritickému hodnoceni a ovéfovani predlozenych nebo ziskanych informaci z hlediska jejich spravnosti, ptesnosti a
spolehlivosti;

- ziskavani a upeviovani dovednosti pracovat podle pravidel bezpecné prace pii provadéni fyzikalnich pozorovani, méteni a experimentd.

Fyzika je povinnym vyu¢ovacim pfedmétem pro zaky II. stupné ZS v 6. az 9. roéniku. Vyuéuje se v 6. roéniku hodinu tydné, v ostatnich ro¢nicich
ve dvouhodinové tydenni dotaci. Na vyuku fyziky v Sestém roéniku navazuje piedmét Clovek a svét prace tématickym okruhem Prace s laboratorni
technikou. Vyucovaci predmét Fyzika je vyucovan v odborné uéebné fyziky. Vyuka fyziky ve vhodnych ptipadech mize probihat i v jinych prostorach
Skoly a mimo budovu $koly. Pfedmét svym charakterem (a vzdélavacim obsahem) ptesahuje do dalSich vzdé€lavacich oborit RVP ZV (Chemie, Priro-
dopis, Clovék a svét prace). Vyuku nékterych témat je proto vhodné realizovat formou kratkodobych meziptedmétovych projekti. V predmétu je za-
¢lenéna ¢ast tématu Ochrana ¢lovéka za mimotadnych situaci.
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Zarazena priifezova témata

Z prufezového tématu Osobnostni a socialni vychova je zarazen tématicky okruh Rozvoj schopnosti poznavani — prolina celym vzdélavacim oborem.
Z prifezového tématu Environmentalni vychova jsou zafazeny tématické okruhy Zakladni podminky zivota a Lidské aktivity a problémy zivotniho
prostiedi.

Vychovné a vzdélavaci strategie vyucovaciho predmétu Fyzika

Kompetence k u¢eni

Spolecné vychovné a vzdélavaci strategie a postupy: Doporucené realiza¢ni formy a metody:
e Aktivné propojujeme teorii s praxi a opacné. heuristickd metoda
e Pomahame zékovi k uvédoméni si vlastnich prednosti, schopnosti a dosazenych projekty zaka
znalosti a dovednosti. metoda experimentu
¢ Vedeme zaky k u¢innému vyhledavani informaci z riznych informacnich zdroju, pozorovani
k jejich zpracovani a vyuzivani. prace s tabulkami, grafy a diagramy
e Uc¢ime zaky zpracovavat informace z hlediska diilezitosti a objektivity a vyuzivat prace s tex,tem’
je k dalsimu uceni. samostatna prace

tfidéni a piifazovani termind

e Seznamujeme z4aky s vyznamem termind, symbolll a znakt a jejich praktickym vy- | ’ ; ) )
vyzkumné metoda (analyza problému, syntéza)

uzivanim v béznych Zivotnich situacich.

e Ucime zaky spravné zaznamenat a zdokumentovat experiment.

¢ Rozvijime schopnost Zak pozorovat, experimentovat a vysledky umét zhodnotit a
nasledn¢ pouzivat.

e Motivujeme zéka k dosazeni co nejlepsich vysledk.
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Kompetence K feSeni problémii

Spolecné vychovné a vzdélavaci strategie a postupy:

Doporucené realiza¢ni formy a metody:

¢ Vedeme zaky ke vnimani problémové situace.

e Sméfujeme k feSeni téchto situaci s cilem umét rozpoznat problém, jeho piiciny a
na zakladé analyzy urcit feseni.

e Ucime zéky ptfechazet od smyslového poznavani k poznavani zalozeném na po-
jmech, prvcich teorii a modelech a chapat vzajemné souvislosti ¢i zakonitosti pfi-
rodnich faktt.

e Uc¢ime Zaky zakladlim logického vyvozovani a predvidani specifickych zavéra
zZ ptirodovédnych zakoni.

e Na zaklad¢ tvirci prace s riznymi informacnimi zdroji rozvijime schopnost deduk-
ce a indukce.

¢ Postupné¢ budujeme znalost kompletace a systematizace ziskanych dat.

e Vstépujeme, Ze piipadnym nezdarem prace nekonci.

e Motivujeme Kk vytrvalosti a naslednému doieSeni problému.

¢ Vytvaiime podminky pro tviir¢i praci s diirazem na samostatnost.

¢ Rozvijime schopnost objevovat a formulovat problém a hledat rizné varianty fese-
ni.

¢ Podporujeme originalni zplisoby feSeni problémt.

e Umoznujeme prakticky si ové&fit platnost feSeni a tim docilit schopnost aplikace
osvédcenych postuptl pti feSeni podobnych nebo novych situaci.

e Vedeme zaky k uvédoméni si vlastnich pracovnich pokrokd.

¢ Rozvijime kritické mysleni a vedeme zaky k obhajob¢ a zodpovédnosti za sva roz-
hodnuti.

¢ Podporujeme vyuZzivani moderni techniky a modernich technologii pfi feSeni pro-
blému.

¢ Pribézné monitorujeme, jak Zaci feSeni problému prakticky zvladaji.

metoda experimentu

problémové vyucovani

vyzkumna metoda (analyza problému, syntéza)
sebehodnoceni

brainstorming
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Kompetence komunikativni

Spolecné vychovné a vzdélavaci strategie a postupy:

Doporucené realiza¢ni formy a metody:

e Vedeme zaky k pfesnému a logicky uspofadanému vyjadiovani ¢i argumentaci.

e UcCime zéky strucné, prehledné 1 objektivné sd€lovat (istn€ 1 pisemn¢) postup a vy-
sledky svych pozorovani a experimentt.

¢ Vedeme zaky, aby se dorozumivali kultivované, vystizné€, srozumiteln¢ a jazyko-
vymi prostiedky vhodnymi pro danou komunikacni oblast (v Gstnim i pisemném
projevu).

e Uc¢ime zaky vnimat a chapat riizna jazykova sdéleni a vhodné na né reagovat.

e Ucime zéky formulovat a konkretizovat urcity problém (nézor).

e Rozvijime schopnost zakti mluvit a rozhodovat se na zakladé ziskanych informaci
vztahujicich se Kk nejriiznéj$im situacim, analyzovat je a kriticky posoudit jejich ob-
sah.

e Zapojujeme zaky do diskuse, kde vyjadiuji svlij nazor, obhajuji ho a dokladaji
vhodnymi argumenty.

e Vedeme zaky K porozuméni riznym typtm textt, obrazovych materiali a bézné
uzivanych gest.

e Podporujeme samostatné vyhledavani informaci zZaky v knihovné a v dalSich in-
formacnich zdrojich.

¢ Podnécujeme Zaky, aby o informacich pfemysleli, tfidili je, rozliSovali podstatné
od nepodstatného, zdiivodiiovali sva rozhodnuti a vyvozovali zavéry se zdamérem
rozvijet své kolektivni a spoleCenské védomi.

e U¢ime zaky orientovat se ve svété informaci, tvotfivé s nimi pracovat a vyuzivat je
Vv dalSim vzdélavani a praktickém Zivoté.

e Ucime Zaky publikovat a prezentovat své nazory a myslenky.

¢ Disledné vyzadujeme dodrzovani pravidel stanovenych v fadu ucebny fyziky.

e Podporujeme kritiku a sebekritiku.

anketa

dialog

diskuse

individualni projekty zaki
nasténky

nazorna ukazka

pisemny projev
poznamky, koncepty
pracovni listy

prace s internetem

prace s tabulkami, grafy a diagramy
prace s textem
prezentacni metody
projekt

referat

skupinova prace

soutéze
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Kompetence socialni a personalni

Spolecné vychovné a vzdélavaci strategie a postupy:

Doporucené realiza¢ni formy a metody:

e Smérujeme zaky ke spolupraci v tymu, u¢ime je organizovat praci v rizné velkych
skupinach a zaroven pfijimat rizné skupinové role.

e Uc¢ime zaky kriticky hodnotit praci tymu, svoji praci v tymu i praci ostatnich ¢leni
tymu.

e Upeviiujeme v zacich védomi, ze ve spolupraci lze Iépe napliovat osobni i spolec-
né cile.

¢ Dusledné vyzadujeme dodrzovani spole¢né dohodnutych pravidel chovani.

e Vyuzivame kazd¢ situace k rozvoji kladnych charakterovych vlastnosti.

e Vedeme zaky k vyuzivani zkuSenosti druhych a navazovani na jiz znamé poznatky
a prozitky.

skupinova prace

dialog

sebehodnoceni

spole¢né tvotené vypisky
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Kompetence obéanské

Spolecné vychovné a vzdélavaci strategie a postupy:

Doporucené realiza¢ni formy a metody:

¢ Vedeme zaky k uméni naslouchat a vyjadrit sviij ndzor (jako jednotlivec, jako sku-
pina).

e Uc¢ime zéky vhodné (slusnou formou) argumentovat a tolerovat nazory druhych.

e Vedeme zaky k odmitani nésili.

e Vedeme zaky ke znalosti svych prav a povinnosti (Mezinarodni umluva o pravech
dsti) ve skole (Skolni #ad) i mimo kolu.

e VVedeme zaky ke znalosti a dislednému dodrzovani pravidel slusného chovani a
zékladnich moralnich principu.

e VVedeme zaky k odpovédnosti za své chovani a jednani.

¢ Rozvijime schopnost zakl rozpoznat vdznost situace a adekvatné se rozhodovat.

¢ Vstépujeme zaklim znalost poskytovani prvni pomoci.

e Uc¢ime Zaky jednat zodpovédné.

¢ Vedeme zaky ke kladnému vztahu a k ochrané zivotniho prostiedi.

e VVedeme zaky k odpovédnosti za zdravi své i ostatnich.

¢ Vedeme zaky k poznani moznosti rozvoje i zneuziti fyziky.

e UcCime zaky spravné jednat v rliznych mimotadnych, zivot ohrozujicich situacich.

¢ Dusledné vyzadujeme dodrzovani stanovenych pravidel (pravidla bezpecné prace
pti fyzikdlnich métenich, pozorovanich a experimentech, pravidla chovani ve sko-
le, v uéebné fyziky, dodrzovani stanovenych postupt apod.).

anketa

beseda

diskuse
objektivni kritika
sebehodnoceni
skupinova prace
pozorovani
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Kompetence pracovni

Spolecné vychovné a vzdélavaci strategie a postupy:

Doporucené realiza¢ni formy a metody:

e Seznamujeme zaky s riznymi druhy materialt, nastroji a vybaveni a s jejich bez-
pecnym a ucinnym pouzivanim.

e Dbame na dodrzovani zésad bezpecné prace a ochrany zdravi.

e Pii vyuce vytvatime podnétné a tvorivé pracovni prostiedi, zaky vedeme k adaptaci
na nové pracovni podminky.

e Vedeme zaky k pozitivnimu vztahu k praci. Vzdy pochvélime nejen kvalitn¢ odve-
denou préci, ale 1 snahu a pili.

e Ucime zaky optimalné planovat a provadét soustavna pozorovani a experimenty a
ziskand data zpracovavat a vyhodnocovat.

e Podporujeme vyuzivani vypocetni techniky, internetu a pouzivani ciziho jazyka
(cizojazy¢nych termint).

e Zapojujeme zaky do vytvareni kritérii pro hodnoceni.

e Vedeme zaky nejen k ochrané svého zdravi, ale i zdravi druhych a k Setrnému pfi-
stupu Kk Zivotnimu prostiedi.

e Vedeme zaky k vyhledavani a tfidéni informaci, jejich propojeni a vyuziti
V jednotlivych oborech lidské ¢innosti.

e Pomahame zakim nejen rozvijet jejich zajmy, ale usnadiujeme i vybér jejich bu-
douci profesni orientace.

e Riznymi formami (exkurze, film, beseda) seznamujeme Zaky s riznymi profesemi
s blizkym vztahem k fyzice.

e Vedeme zaky k objektivnimu sebehodnoceni a posuzovani svych redlnych moz-
nosti.

e Ucime Zaky stanovit si cil, pojmenovat jej a rozfazovat postup k jeho dosazeni.

instruktaz

nazorna ukazka
pracovni listy
prace s internetem
prace s textem
prezentacni metody
sebehodnoceni
skupinova prace
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Kompetence digitalni

Spolecné vychovné a vzdélavaci strategie a postupy:

Doporucené realiza¢ni formy a metody:

e Vedeme Zaky k jejich aktivnimu vyuzivani pfi u¢eni, zapojeni do zivota Skoly a
do spolecnosti.

e Podporujeme zaky v samostatném rozhodovani pii vyuzivani technologii.

e Podporujeme zaky Vv ziskavani a vyhledavani dat, informaci a digitalniho obsahu.

e Vedeme zaky ke kritickému posouzeni vyhledanych dat.

e Motivujeme Zaky Kk vyjadfovani se za pomoci digitalnich prostiedka.

e Podnécujeme zaky k zefektivnéni a zjednoduSeni svych pracovnich postupt a
vysledk.

e Vedeme zéky k pfedchazeni situacim ohrozujicich bezpe¢nost zafizeni i dat.

e Upozornujeme zaky na negativni dopad na jejich télesné a duSevni zdravi i zdravi
ostatnich.

e Vedeme zaky K etickému jednani pfi komunikaci a sdileni informaci v digitalnim
prostiedi.

prace s textem, u¢ebnici, elektronickou knihou, obrazky, ta-
bulkami, symboly, znaky

vyhledavani informaci

orientace v ziskanych védomostech a dovednostech

prace na PC a jinych digitalnich zafizenich

rozhovory, besedy, videa, prace ve skuping,

motivacni ¢innosti a hry

hodnoceni individualni, skupinové, sebehodnoceni
pisemny kultivovany projev v digitalni podobé — pfani, sdéle-
ni, prosba, dopis, referat, ivaha

individualizace ve vyuce

vyhledavani informaci z riznych zdroji

modelové situace, praktické Cinnosti

prace podle navodu
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5.9.2. Vzdélavaci obsah vyucovaciho piredmétu Fyzika 6. roénik

R e - .. mezipfedmétové vztah
Ocekéavané vystupy RVP ZV Konkrétni Skolni vystupy Ucivo cZIP! ?d Clove vZIaRy,
prufezova témata
LATKY A TELESA

Zak: Zak:

e rozlisi na ptikladech t&leso a latku e t€leso alatka

e podle vlastnosti rozdéli latky na pevné, e vlastnosti latek: stalost ob-

kapalné a plynné jemu a tvaru
¢ vyjadiuje vysledek méteni veliiny Cisel- | e aritmeticky pramér

nou hodnotou a jednotkou
e urci aritmeticky primér z namétenych
hodnot dané veli¢iny

¢ uvede hlavni jednotku délky, jeji dily a MERENI DELKY

nasobky e jednotky délky
¢ vyjadiuje délku pii dané jednotce jinou e délkova métidla
e zméii vhodné zvolenymi mé- jednotkou délky e méfeni delky
fidly n&které dalezité fyzikalni | ® zméfi danou délku délkovym mefidlema | e  opakované méfeni délky
veli¢iny charakterizujici latky zapiSe vysledek (s ur¢enim odchylky mé-
a télesa feni)

e uvede hlavni jednotku hmotnosti, jeji dily | MERENT HMOTNOTI

a nasobky e jednotky hmotnosti
¢ vyjadiuje hmotnost pii dané jednotce ji- e vazeni na rovnoramennych
nou jednotkou hmotnosti vahach

e zvazi dané té€leso na rovnoramennych
vahach a hmotnost zapise (s ur¢enim od-
chylky méfteni)
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Ocekavané vystupy RVP ZV

Konkrétni Skolni vystupy

Uc¢ivo

mezipfedmétove vztahy,
prufezova témata

e piedpovi, jak se zméni délka Ci
objem t¢lesa pii dané zméné
jeho teploty

e posoudi, zda se objem télesa pii dané

zméné teploty zvétsi, ¢i zmensi
posoudi, zda se délka tyce pi1 dané zmé-
n¢ teploty zvétsi, ¢1 zmensi

popise princip teploméru, uvede nekteré
typy teplomért

MEREN{ TEPLOTY
e zmeéna objemu kapalného a
plynného télesa pti zahtiva-
ni a ochlazovani
e zmeéna délky kovové tyce pri
zahfivani a ochlazovani
e teplomér

e zm¢éfi vhodné zvolenymi mé-
fidly nekteré dalezité fyzikalni
veliiny charakterizujici latky
a télesa

uvede jednotku teploty

zmé&fi teplotu i rozdil teplot teplomérem a
zapiSe vysledek (s ur¢enim odchylky mé-
feni)

e jednotka teploty
e mgéieni teploty

e zméfi vhodné zvolenymi mé-
fidly nekteré dilezité fyzikalni
veli¢iny charakterizujici latky
a télesa

uvede hlavni jednotku ¢asu, jeji dily a
nasobky

zm¢éti Cas a zapise vysledek (s urcenim
odchylky méteni)

vyjadiuje Cas pii dané jednotce jinou jed-
notkou ¢asu

MERENI CASU
e jednotky Casu
e meéfeni Casu

uvede hlavni jednotku objemu, jeji dily a
nasobky

vyjadiuje objem pii dané jednotce jinou
jednotkou objemu

zméfi objem télesa pii pouziti odmérného
valce a zapiSe vysledek (s ur¢enim od-
chylky méfteni)

MERENI OBJEMU
e jednotky objemu
e mgéfeni objemu kapalného a
pevného télesa

charakterizuje fyzikalni veli¢iny

FYZIKALNI VELICINY
o fyzikalni veli¢iny
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Ocekavané vystupy RVP ZV

Konkrétni Skolni vystupy

Uc¢ivo

mezipfedmétove vztahy,
prufezova témata

SiLY

e urci v konkrétni jednoduché
situaci druhy sil pasobicich na
téleso, jejich velikosti, sméry a
vyslednici

charakterizuje gravita¢ni silu jako ptiso-
beni gravitacniho pole, které je kolem
kazdého télesa

objasni pojem gravita¢ni pole Zem¢, urci
smér gravitacni sily

pokusné ur¢i smér svisly a vodorovny
porovna velikost gravitaéni sily psobici
na dvé riznd télesa a na téleso v riazné
vzdalenosti od zemé

uvede pribliznou charakteristiku hlavni
jednotky Newton (sila, kterou zemé pii-
tahuje téleso priblizné o hmotnosti

0,1 kg)

uvede nasobky hlavni jednotky sily
vyjadiuje velikost sily pfi dané jednotce
jinou jednotkou sily

stanovi rozdil mezi tihou a gravitacni
silou télesa

pouziva vztah mezi tthou a hmotnosti pfi
feseni problému a uloh (G = mg)
znazorni orientovanou useckou silu o
znamé velikosti, sméru, plisobisti a urci
z orientované usecky velikost pisobici si-
ly

popise Ucinek tteci sily

meéii velikost tieci sily

experimentalné ovéii a vyuziva poznatek,
ze velikost tieci sily zavisi na tize télesa,

gravitacni sila a gravitacni
pole

olovnice

libela

jednotky sily

znazornéni sily

tfeni, treci sila

méfteni tieci sily

tieni v praxi

ucinky sily
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Ocekavané vystupy RVP ZV

Konkrétni Skolni vystupy

Uc¢ivo

mezipfedmétove vztahy,
prufezova témata

drsnosti stycnych ploch, ale nezavisi na
jejich obsahu
vysvétli, jak 1ze ovlivnit velikost tfeci
sily v praxi
popise a vyhleda deformacni, pohybové a
ota¢ivé ucinky sily na téleso

e zm¢fii velikost pisobici sily

zm¢ti danou silu silomérem a zapise vy-
sledek

MERENI SIiLY

e m¢feni sily, silomér

e urci v konkrétni jednoduché
situaci druhy sil pasobicich na
téleso, jejich velikosti, sméry a
vyslednici

urci graficky 1 vypoctem vyslednici dvou
sil stejného 1 opacného sméru

pozoruje rovnovahu sil a vysvétli, kdy

k ni dochazi

urci graficky vyslednici dvou a vice sil
ruzného sméru

SKLADANI SIL
e skladani sil stejného, opac-
ného a ruzného smeéru

NEWTONOVY ZAKONY

e vyuziva Newtonovy zadkony
pro objasiiovani ¢i predvidani
zmén pohybu téles pii plisobe-
ni stalé vysledné sily
Vv jednoduchych situacich

objasni podstatu prvniho, druhého a tte-
tiho pohybového zakona

pouzije pohybové zakony pro objasiio-
vani béznych situaci 1 pii feSeni problé-
mu a tloh

e prvni, druhy a tfeti Newto-
nlv zakon

e experimenty potvrzujici
platnost Newtonovych za-
koni

TEZISTE TELESA

2%

charakterizuje tézisté télesa jako pliso-
bisté gravitacni sily piisobici na téleso

2%

o tEZiSte télesa
e rovnovazna poloha téles
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A%

visi na rozlozeni latky v télese pfi objas-
novani praktickych situaci

rozeznd rovnovazné polohy téles a urci
posoudi uplatnéni rovnovazné polohy

Vv praxi

OTACIVE UCINKY

SiLY

e aplikuje poznatky o otacivych
ucincich sily pfi feSeni prak-
tickych problému

ur¢i rameno sily, je-li dano pisobiste
sily a osa otaceni

experimentalné oveéii rovnovahu na pace
a pevné kladce

vyhleda vyuziti paky v praxi

objasni funkci paky, kladky v praxi, ob-
jasni princip vdzeni na rovnoramennych
vahéch

porovna silové ptisobeni na pevné kladce
a volné kladce

objasni princip kladkostroje a naklonéné
roviny

e paka

e uziti paky

e pevna kladka, volna kladka
a kladkostroj

e naklonéné rovina
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R et . .. mezipredmétové vzta-
Ocekéavané vystupy RVP ZV Konkrétni Skolni vystupy Ucivo GW?GWW
hy, priifezova témata
POHYB TELES
Zak: Zak:
e rozhodne, jaky druh pohybu e objasni klid a pohyb télesa jako stalost jeho klid a pohyb t&lesa
téleso kona vzhledem polohy vzhledem k jinému télesu trajektorie a draha
k jinému télesu e na konkrétnim ptikladu pozna, zda je téle- druhy pohybu

so v klidu, ¢i pohybu vzhledem k jinému
télesu

objasni pojem trajektorie a vysvétli rozdil
mezi trajektorii a drdhou

podle tvaru trajektorie rozezna, zda jde o
pohyb piimocary, nebo kiivocary

popiSe pohyb posuvny a otaivy

rozezna na zaklad¢ znalosti drahy a ¢asu,
zda se jedna o pohyb rovnomérny, nebo
nerovnomerny

rovnomeérny a nerovnomeérny

pohyb

vyuziva s porozumeénim pii
feSeni problému a tloh vztah
mezi rychlosti, drdhou a casem
u rovnomérného pohybu téles

pouziva s porozuménim vztah v = s:t pro
rychlost pohybu télesa pti feSeni problému
a uloh a pro méteni této rychlosti
experimentalné urc¢i rychlost rovnomérné-
ho ¢i primérnou rychlost nerovnomérného
pohybu

vyjadiuje rychlost pfi dané jednotce jinou
jednotkou rychlosti

vypocita drahu a cas rovnomérného pohy-
bu ze vztahu s = vt, t = siv

vyjadii grafem zavislost rychlosti na ¢ase a

rychlost rovnomérného po-
hybu

primé&rna rychlost nerovno-
mérného pohybu

jednotky rychlosti

vypocet rychlosti, drahy a
casu

grafické znazornéni rychlosti
a drahy pohybu v zavislosti
na case
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odecita z ného hodnoty rychlosti nebo ¢asu
vyjadii grafem zavislost drahy na Case pii
rovnomérném pohybu a odecita z ného
hodnoty drahy nebo ¢asu

/4 W r

PRIMOCARE SIRENi SVETLA

e vyuziva zédkona o ptfimocarém
Sifeni svétla ve stejnorodém
optickém prostredi a zakona
odrazu svétla pfi feSeni pro-
blému a uloh

charakterizuje svétlo jako elektromagne-
tické zareni

rozlisi zdroj svétla od télesa, které svétlo
odrazi

porovna rychlosti svétla v riznych prostie-
dich a uvede, ze rychlost svétla je kone¢na
a nejvyssi ve vakuu

objasni, Ze je svétlo télesy vyzarovano,
odrazeno nebo pohlcovano

objasni, Ze bilé svétlo je slozeno ze vSech
spektralnich barev a lze ho na né také roz-
lozit

zdGvodni, ¢im je ur€ena barva télesa
charakterizuje svételny paprsek jako uzky
svazek svétla, ktery se Sifi po pfimce
pozoruje a objasni vznik stinu za t€lesem
objasni a nacrtne zatméni Slunce a Mésice
objasni vznik mési¢nich fazi

elektromagnetické zareni
svételné zdroje

rychlost svétla

svételné spektrum
svételny paprsek

stin

mésicni faze

zatméni Slunce a Mésice
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ODRAZ SVETLA

e vyuziva zdkona o pfimocarém
Sifeni svétla ve stejnorodém
optickém prostiedi a zdkona
odrazu svétla pfi feSeni pro-
blému a uloh

vysvétli zakon odrazu svétla

aplikuje tento zakon pfi objasnovani prin-
cipu zobrazeni predmétu rovinnym zrca-
dlem

rozpozna duté a kulové zrcadlo a urci na
nich pojmy ohnisko, ohniskova vzdalenost,
stied kiivosti, polomér kiivosti a vrchol zr-
cadla

vyhleda pouziti kulovych zrcadel

pozoruje a popise, jak se chovaji paprsky
vyzna¢ného sméru na kulovém zrcadle a
aplikuje je pfi principu zobrazeni pfedmétu
kulovym zrcadlem

popise vlastnosti obrazii rovinného zrcadla
a kulovych zrcadel

odraz svétla na rovinném
rozhrani dvou prostiedi
zobrazeni pfedmétu rovin-
nym zrcadlem

kulové zrcadla

odraz paprskll vyznacnych
smért na kulovém zrcadle
zobrazeni predmétu kulo-
vym zrcadlem

LOM SVETLA

e rozhodne ze znalosti rychlosti
svétla ve dvou riiznych pro-
stfedich, zda se svétlo bude
lamat ke kolmici ¢i od kolmi-
ce, a vyuziva této zkusSenosti
pii analyze prichodu svétla
c¢ockami

uvede, Ze opticky hustsi (f1dsi) prostiedi je
to prosttedi, v némz je rychlost svétla men-
S (veEtsi)

urci ze znalosti thlu dopadu a thlu lomu
paprsku na rozhrani dvou prostiedi nebo ze
znalosti rychlosti svétla v téchto prostie-
dich, zda nastava lom ke kolmici, nebo od
kolmice

opticky hustsi a opticky fidsi
prostiedi

zakon lomu

cocky

prichod paprskll vyzna¢ného
sméru

zobrazeni pfedmétu tenkou
cockou
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rozpozna spojku a rozptylku a urci u nich
pojmy ohnisko a ohniskova vzdalenost
pozoruje a popiSe, jak se chovaji paprsky
vyzna¢ného sméru na tenké spojce a roz-
ptylce a aplikuje je pii zobrazeni tenkou
cockou

objasni princip zobrazeni lupou a o¢ni oc-
kou

ur¢i ohniskovou vzdalenost lupy a odhadne
jeji zvétSeni

objasni kratkozrakost a dalekozrakost oka
a podstatu jejich odstranéni

objasni lom svétla na optickém hranolu a
objasni rozklad bilého svétla optickym
hranolem

lupa

optické vlastnosti oka
rozklad svétla optickym hra-
nolem

VLASTNOSTI LATEK

e uvede konkrétni ptiklady jevl
dokazujicich, ze se Castice la-
tek neustale pohybuji a vza-
jemné na sebe plsobi

rozlisi Castice latky (atomy a molekuly)
ur¢i a znazorni, Z ¢eho se sklada atom
uvede el. naboj protonu, elektronu a ne-
utronu

charakterizuje molekulu jako €astici tvore-
nou z dvou ¢i vice atomu

porovna vlastnosti pevnych latek (kieh-
kost, pruznost, tvarnost, pevnost)
charakterizuje pojem neustalého pohybu
Castic a uvede jevy, které ho potvrzuji (di-
fuze, Browntv pohyb)

atom a jeho slozeni
molekula

¢asticové slozeni pevnych
krystalickych a amorfnich la-
tek

vlastnosti pevnych latek
difuze

Browntv pohyb

vlastnosti kapalin a plyn
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porovna Casticovou stavbu pevnych, ka-
palnych a plynnych latek, vzajemné pliso-
beni mezi ¢asticemi a na tomto zakladé
zduvodni jejich rizné vlastnosti — tekutost,
stlacitelnost, rozpinavost, zménu tvaru a
objemu

e vyuziva s porozuménim vztah
mezi hustotou, hmotnosti a ob-
jemem pfi feSeni praktickych
problému

uvede jednotku hustoty a vyjadii hustotu
pii dané jednotce jinou jednotkou hustoty
vyhledava hustotu latek v tabulkach
experimentalné ur¢i hustotu latky ze zme-
fené hmotnosti a objemu

pouziva vztahy p=m:V, m=pV, V =m:p
pii feSeni problémt a uloh

HUSTOTA

hustota latky
vypocet hustoty latky
vypocet hmotnosti a objemu

TLAKOVA SILA, TLAK

e urci v konkrétni jednoduché
situaci druhy sil pasobicich na
téleso, jejich velikosti, sméry a
vyslednici

charakterizuje tlakovou silu jako silu ptiso-
bici kolmo k plose

uvede hlavni jednotku tlaku, nékteré jeji
nasobky a vyjadii tlak pfi dané jednotce ji-
nou jednotkou tlaku

pouziva vztahy p=F:S, F=pS pfi feSeni
problému a tloh

uvede piiklady, jak mizeme zvétsit (zmen-
§it) tlak na praktickych piikladech

tlakova sila

tlak

jednotky tlaku
vypocet tlaku
vypocet tlakové sily
tlak v praxi
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MECHANICKE VLASTNOSTI

KAPALIN

e vyuziva poznatky o zdkonitos-
tech tlaku v klidnych tekuti-
nach pro feseni konkrétnich
praktickych problému

charakterizuje hydrostaticky tlak a pouziva
vztah pn= hpg pii feSeni problému tloh
objasni podstatu Pascalova zékona a pou-
ziva ho pfti feSeni problému a uloh

ukéze vyuziti Pascalova zakona

v hydraulickém zafizeni a vypocita

v ptikladech konkrétni hodnoty

pozoruje jevy potvrzujici Pascaltv zakon
objasni vznik vztlakové sily pfi ponoteni
télesa do kapaliny, ur¢i jeji velikost podle
vztahu Fy;= Vpg a smér

objasni podstatu Archimédova zékona a
pouziva ho pfi feSeni problémi a tloh

¢ vlastnosti kapalin
e Pascaliv zakon

e hydraulicky lis

e hydrostaticky tlak
e vztlakova sila

e Archimédiv zakon

e zméii velikost pisobici sily

zméfi vztlakovou silu

e skladani sil

e predpovi z analyzy sil piisobi-
cich na t€leso v klidné tekutiné
chovani télesa v ni

urc¢i z porovnani vztlakové sily a tihy, zda
se téleso potopi, vznasi se nebo bude plo-
vat

aplikuje Archimédtv zakon na méteni hus-
toty kapaliny hustomérem

e Archiméduv zakon
e hustomér
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MECHANICKE VLASTNOSTI PLYNU

e vyuziva poznatky o zdkonitos-
tech tlaku v klidnych tekuti-
nach pro feseni konkrétnich
praktickych problému

charakterizuje atmosféricky tlak

méii atmosféricky tlak

objasni podstatu Pascalova zakona a pou-
7iva ho pfi feSeni problému a uloh
pozoruje a urci ze znalosti tlaku v uzaviené
nadobé a tlaku atmosférického, zda bude

v nadob¢ pietlak, nebo podtlak

objasni princip rtutového tlakoméru a ane-
roidu

popiSe funkei a vyuziti deforma¢niho ma-
nometru

objasni vznik vztlakové sily pfi ponoteni
télesa do plynu, ur¢i jeji velikost podle
vztahu Fy,=Vpg a smér

objasni podstatu Archimédova zékona a
pouziva ho pfi feSeni problémt a tloh

atmosféra Zemé¢
atmosféricky tlak

tlak plynu v uzaviené nadobé
Pascaltiv zakon
Torricelliho pokus s vodou
normalni tlak

rtutovy tlakomér

aneroid

deforma¢ni manometr
vztlakova sila ptsobici na
téleso v atmosfére Zemée
Archimédiav zakon

e ptedpovi z analyzy sil plisobi-
cich na téleso v klidné tekuting
chovani télesa v ni

urc¢i z porovnani vztlakové sily a tihy, zda
téleso klesne, vznasi se nebo bude plovat
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PRACE, ENERGIE

e urci v jednoduchych ptipa-
dech praci vykonanou silou a
Z ni uréi zménu energie télesa

uvede hlavni jednotku préace a vykonu,
uvede nekteré jejich nadsobky

vyjadii praci pti dané jednotce jinou jed-
notkou a pouziva vztah W = Fs pro praci
pii feSeni problému a uloh

experimentalné ur¢i velikost vykonu pfi
zvedani a vzpirani

objasni souvislost mezi kondnim préce a
pohybovou, respektive polohovou energii
télesa

uziva vztah Ep = mgh pro polohovou ener-
gii télesa pii feSeni problému a tloh
porovna pohybové energie téles na zakladé
znalosti jejich rychlosti ¢i hmotnosti a vyu-
ziva téchto znalosti pii feSeni problému a
uloh

vypocitd praci na pace a pevné kladce

prace, jeji hlavni jednotka a
nasobky

polohova a pohybova energie
prace na pace a pevné kladce

e vyuZiva poznatky o vzajem-
nych pfeménach rtiznych fo-
rem energie a jejich prenosu
pti feSeni konkrétnich problé-
mi a uloh

pozoruje a popiSe premeénu polohové ener-
gie t€lesa na pohybovou a naopak

pfeména polohové a pohy-
bové energie (zdkon zacho-
vani energie)

e vyuziva s porozuménim vztah
mezi vykonem, vykonanou
praci a Casem

vyjadii vykon pii dané jednotce jinou jed-
notkou a pouziva vztahy p = W:t, p = Fv,

W =ptat=W:p pfi feSeni problémi a Gloh

vykon, jeho hlavni jednotka
a nasobky
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ELEKTROSTATIKA

urci v konkrétni jednoduché
situaci druhy sil pasobicich na

uvede hlavni jednotku elektrického ndboje a
nekteré jeji dily

coulomb, elementarni el.
naboj

téleso, jejich velikosti, sméry a | @ pozoruje a popiSe elektrovani téles e elektrovani téles
vyslednici e objasni elektrovani dotykem a elektrostatic- | ¢ Van de Graaffiiv generator
kou indukci o elektrostaticka indukce
e rozhodne ze znalosti druhu naboje, zda se o elektroskop
budou dvé t¢lesa elektricky pfitahovat, nebo | e elektrické pole
odpuzovat e clektricka sila
e ov¢ii existenci el. pole a charakterizuje el. e silocary el. pole
silu jako plisobeni el. pole na téleso
e popiSe vlastnosti el. pole
e popisuje el. pole pomoci silocar
ELEKTRICKE NAPETI
e rozlisi stejnosmérny proud od | e objasni, Ze napéti je mezi rizné nabitymi e el napéti
stiidavého a zméfi elektricky télesy, uvede jeho jednotku, nekteré jeji dily | e  hlavni jednotka el. napéti,
proud a napéti a nasobky jeji dily a nasobky
e vyjadiuje napéti pii dan€ jednotce jinou e pievody jednotek napéti
jednotkou napéti e méieni napéti voltmetrem
mefi stejnosmerné napéti voltmetrem e galvanicky ¢lanek
uvede ptiklady zdrojl el. napéti e paralelni a sériové zapojeni

popise galvanicky ¢lanek
pokusem zjisti vliv spojeni monoc¢lankii na
vysledné napéti a kapacitu

monoclanka
kapacita monoc¢lankt
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ELEKTRICKY PROUD
e rozlisi stejnosmérny proud od ov¢ri pokusné podminky pruchodu el. prou- | o el. obvod
stiidavého a zméfi elektricky du el. obvodem e clektricky proud
proud a napéti uvede jednotku el. proudu, nékteré jeji dily | e hlavni jednotka el. proudu,
a nasobky jeji dily a nasobky

vyjadfuje proud pii dané jednotce jinou
jednotkou proudu
zméfii el. proud ampérmetrem

prevody jednotek proudu
méfeni el. proudu ampérme-
trem

e rozlisi vodic, izolant a polovo-
di¢ na zaklad¢ analyzy jejich
vlastnosti

rozlisi pokusné vodic€ a izolant

rozlisi vodice a izolanty el. proudu podle
jejich vlastnosti

objasni mechanismus vedeni el. proudu

v kovech jako usmérnény pohyb volnych
elektronti

objasni mechanismus vedeni el. proudu

Vv kapalinach jako usmérnény pohyb iontl
objasni mechanismus vedeni el. proudu

v plynech jako usmérnény pohyb elektronti
a volnych iontd

vodic¢ a izolant el. proudu
vedeni el. proudu v kovech,
Vv kapalinach a v plynech
kladny, zaporny iont
elektrolyticka disociace

ELEKTRICKY OBVOD

e sestavi spravné podle schéma-
tu elektricky obvod a analyzu-
je spravné schéma realného
obvodu

sestavi jednoduchy i rozvétveny obvod pod-
le schématu a nakresli schéma daného real-
ného elektrického obvodu

rozliSuje mezi pojmy uzavieny a otevieny
el. obvod

urci smér el. proudu

schematické znacky
schéma zapojeni
jednoduchy a rozvétveny el.
obvod

paralelni a sériové zapojeni
smér el. proudu
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zapoji do obvodu méfici ptistroje

porovna velikost celkového proudu a napéti
V paralelnim a sériovém zapojeni dvou za-
rovek

popise ochranu el. obvodu pied zkratem a
pfetiZenim

zapojeni voltmetru a ampér-
metru
pojistka, jisti¢

OHMUV ZAKON

e sestavi spravné podle schéma-
tu elektricky obvod a analyzu-
je spravné schéma realného
obvodu

uvede hlavni jednotku el. odporu, nékteré
jeji nasobky

vyjadiuje el. odpor pfi dané jednotce jinou
jednotkou odporu

objasni poznatek, Ze odpor vodice se zvét-
Suje se zvetsujici se délkou a teplotou vodi-
¢e, zmensuje se zvEtSujicim se obsahem a
souvisi s druhem materidlu vodice a apliku-
je tento poznatek pfi feSeni problémi a iloh
vysvétli vyuZiti rezistoru

zapoji reostat jako méni¢ proudu a jako
déli¢ napéti v el. obvodu

urci el. odpor tenkych vrstev tuhy

el. odpor

hlavni jednotka el. odporu,
jeji nasobky

ptevody jednotek odporu
vlastnosti el. odporu
rezistor

reostat a jeho zapojeni

e vyuziva Ohmiv zékon pro ¢ast
obvodu pfi feSeni praktickych
problému

objasni Ohmuv zakon pro ¢ast obvodu
pouziva vztah [ = U:R, U=1R aR = U:I pro
feSeni problému a uloh

porovnava celkovy odpor pfi paralelnim a
sériovém zapojeni odpora

Ohmuv zakon
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PRIKON, PRACE ELEKTRICKEHO PROUDU

vyuziva s porozuménim vztah
mezi vykonem, vykonanou
praci a Casem

ov¢ii a objasni tepelné ucinky el. proudu
uvede priklady tepelnych spottebict
pouziva vztah pro el. ptikon P = Ul a praci
el. proudu W = Pt = Ult pfi feSeni problému
a uloh

zjisti pfikon domadcich spottebict

analyzuje spotfebu elektrické energie

v doméacnosti

tepelné Gcinky el. proudu
tepelné spotiebice
piikon a prace el. proudu
elektromér

vyuzivéa poznatky o vzajem-
nych pfeméndach riznych forem
energie a jejich prenosu pii fe-
Seni konkrétnich problémii a
uloh

vyhleda el. spotiebice a ur¢i, na jakou ener-
gii se v nich méni elektricka energie

pfemény energie

e EV 2: Energie

POLOVODICE

rozlisi vodi¢, izolant a polovo-
di¢ na zéklad¢ analyzy jejich
vlastnosti

objasni mechanismus vedeni el. proudu

Vv polovodi¢ich jako usmérnény pohyb vol-
nych elektront a dér

objasni poznatek, ze odpor polovodice se

s rostouci teplotou snizuje, a aplikuje tento
jev na termistor

rozlisi vodice, izolanty a polovodice el.
proudu podle jejich vlastnosti

popise vlastni polovodi¢ a ptimé&sovy polo-
vodi¢ typu P a N

objasni podstatu PN pfechodu

objasni stavbu a funkci polovodi¢ové diody

vlasti polovodice

ptimésové polovodice typu P
aN

PN ptechod
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e zapoji spravné polovodicovou

diodu

zapoji polovodicovou diodu v zavérném a
propustném sméru

polovodi¢ova dioda a jeji
zapojeni

MAGNETIZMUS

vyuziva prakticky poznatky o ovéri existenci magnetického pole v daném | ¢ magnetické pole
pusobeni magnetického pole misté a charakterizuje magnetickou siluja- | ¢ magneticka sila
na magnet a civku s proudem a ko plisobeni magnetického pole na téleso e magnet
o vlivu zmény magnetického rozdéli latky na magnetické a na latky, na e civka
pole v okoli civky na vznik in- které nepiisobi magneticka sila e magnetické pole Zemé
dukovaného napéti v ni pozoruje a popise magnetovani téles, rozdé- | e  elektromagnet
1i latky na magneticky mékké a magneticky | magnetovani téles
tvrdé e magneticky m¢kké a magne-
ticky tvrdé latky
uvede druhy magnetickych polli u magnetu | e pravidlo pravé ruky
a civky s proudem, popiSe vlastnosti netec- | e el. zvonek
ného pasma e magnetické induk¢ni Cary
charakterizuje magnetické pole Zemé e stejnorodé a nestejnorodé

urc¢i druh daného magnetického po6lu u kon-
krétniho magnetu ¢i civky s proudem (pou-
ziva pravidlo pravé ruky)

popiSe a sestavi elektromagnet

uvede piiklady vyuZiti elektromagnetu v
praxi

popise a zndzorni prabeh indukcnich ¢ar u
daného magnetu a elektromagnetu

popise stejnorodé a nestejnorodé magnetic-
ké pole

magnetické pole
galvanometr

princip feromagnetickych
mgéficich ptistroji
stejnosmeérny elektromotor
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porovna magnetické pole magnetu a elek-
tromagnetu

sleduje a predpovi ¢innost galvanometru
vysvétli princip feromagnetického ampér-
metru a voltmetru

vyuziva s porozuménim poznatek, ze mag-
netické pole ptisobi na civku s proudem, ob-
jasni ¢innost stejnosmérného elektromotoru

ELEKTROMAGNETICKA INDUKCE

vyuzivé prakticky poznatky o
pusobeni magnetického pole
na magnet a civku s proudem
a o vlivu zmény magnetického
pole v okoli civky na vznik
indukovaného napéti v ni

objasni pojmy elektromagnetickd indukce,
indukované napéti a indukovany proud
vysvétli, na ¢em zéavisi velikost indukova-
ného napéti

pozoruje indukci el. napéti na svorkach civ-
ky pfi jejim otaceni v magnetickém poli
popisSe princip vzniku stfidavého napéti
(proudu)

charakterizuje stfidavé napéti (proud) po-
moci periody a kmitoc¢tu

urc¢i kmitocet ze znalosti periody a naopak
znazorni pritbéh stiidavého napéti a proudu
Vv zavislosti na Case

vV uvedeném cCasovém prubehu stiidavého
proudu (napéti) vyznaci jeho periodu a li-
bovolnou okamzitou hodnotu

pozoruje a vysvétli princip ¢innosti alterna-
toru

elektromagneticka indukce
vznik stfidavého napéti,
proudu

Casovy prab¢h stiidavého
napéti a proudu

perioda, jeji jednotka
frekvence, jeji jednotka a
nasobky

vztah mezi frekvenci a peri-
odou

alternator

transformator
transformacéni pomér
vyuziti transforméatoru
druhy energii a jejich premé-
na
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sestavi a objasni funkci transformatoru,
uziva s porozuménim transformaéni vztah
N2:N1=U2:U1=l1:l7 pii feSeni problémii a
uloh

vyhleda a popiSe vyuziti transformatoru

Vv praxi

e rozlisi stejnosmérny proud od
stiidavého a zméfti elektricky
proud a nap¢ti

méfi efektivni hodnotu stiidavého proudua | e
napéti o
rozlisi stejnosmérné napéti a proud od stii-
davého na zakladé jejich ¢asového pribehu

méfeni el. proudu a napéti
efektivni hodnota sti'. napéti
a proudu

BEZPECNOST PRACE

objasni a dodrzuje pravidla bezpe¢né prace | o
s el. zafizenimi
poskytne prvni pomoc pii urazu el. prou- o
dem

pravidla bezpe¢né prace s el.

zatizenimi
znalosti prvni pomoci pfi
urazu el. proudem

ELEKTRARNY

e vyuZziva poznatky o vzajem-
nych pfeménach riiznych forem
energie a jejich prenosu pii fe-
Seni konkrétnich problémi a
uloh

vysvétli vyrobu a pienos elektrické energie | o
na zéklad¢ pfemén riznych druht energii o

druhy energii

vodni, vétrné, slunecni, te-
pelné, jaderné elektrarny
pfenos energie
transformatory

EV 2: Energie
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e zhodnoti vyhody a nevyhody
vyuzivani riznych energetic-
kych zdrojt z hlediska vlivu na
zivotni prostiedi

e porovna ekologickou zatéz riznych energe-
tickych zdrojii z hlediska vlivu na zivotni
prostiedi

¢ analyzuje neptiznivé vlivy vyroby el. ener-
gie v tepelnych elektrarnach na Zivotni pro-
stredi
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Uc¢ivo

mezipredmétoveé vzta-
hy, prifezova témata

TEPLO

N

ak:

e urci v jednoduchych ptikla-
dech teplo prijaté ¢i odevzda-
né télesem

ak:

charakterizuje vnitini energii télesa jako
celkovou polohovou a pohybovou energii
jeho &astic

porovna vnitini energii télesa ze znalosti
teplot télesa

urc¢i v jednotlivych ptipadech, zda zména
vnitini energie nastala tepelnou vyménou,
konanim prace, nebo pieménou jiného dru-
hu energie

charakterizuje teplo jako zménu vnitini
energie a uvede ptiklady z praxe

urci piijaté nebo odevzdané teplo télesem
(pti1 stalém skupenstvi) ze znalosti hmot-
nosti, zmény teploty télesa a mérné tepelné
kapacity latky, z nizZ je téleso

vyhleda v tabulkach mérné tepelné kapaci-
ty latek

vyuziva kalorimetrickou rovnici pfi feSeni
uloh

pokusné zjisti mérnou tepelnou kapacitu
oceli

urci tepelnou ucinnost rychlovarné konvice
rozpoznd a vysvétli v ptirod¢ 1 v praktic-
kém zivoté nekteré formy Sifeni tepla (ve-
denim, proudénim a salanim)

vnitini energie télesa
zména vnitini energie télesa
tepelnd vymeéna

teplo, teplota

mérna tepelna kapacita
kalorimetr

kalorimetricka rovnice
tepelné vodice a izolanty
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rozdé¢li latky na tepelné vodice a izolanty
uvede praktické vyuziti tepelnych vodicu a
izolantt

ZMENY SKUPENSTVI

e vyuziva poznatky o vzajem-
nych pfeménach rtiznych fo-
rem energie a jejich pfenosu
pti feSeni konkrétnich problé-
mu a uloh

na zaklad¢ znalosti o usporadani ¢astic v
latkach porovna velikosti vnitini energie
vody v pevném, kapalném a plynném sku-
penstvi

rozpoznd zakladni zmény skupenstvi (tani,
tuhnuti, zkapalnéni, vypatovani, var, sub-
limace a desublimace)

urci souvislost mezi zménami skupenstvi
se zm&nami vnitini energie a ¢asticové
struktury latek

vymezi hlavni faktory, na nichz zavisi tep-
lota tani a tuhnuti krystalické a amorfni
latky a vyuziva tyto poznatky k feSeni pro-
blému a uloh

vyhleda teploty tani za normalniho tlaku v
tabulkach

charakterizuje skupenské teplo tani a pii
feSeni problémt a Gloh vyuziva poznatku,
ze skupenské teplo tani je pfimo tmeérné
hmotnosti télesa

vyhleda v tabulkach mérné skupenské teplo
tani

skupenstvi latky a jeho zmé-
ny

tani a tuhnuti krystalické a
amorfni latky

skupenské teplo tani

mérné skupenské teplo tani
vyparovani a var

skupenské teplo varu

mérné skupenské teplo varu
kapalnéni, syta para
vlastnosti vody
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vymezi hlavni faktory, na nichz zavisi
rychlost vyparovani kapaliny a teplota varu
kapaliny, a vyuziva tyto poznatky k feSeni
problémti a uloh

porovna vyparovani a var kapaliny
vyhleda teploty varu za normalniho tlaku v
tabulkach

charakterizuje skupenské teplo varu a pii
feSeni problémil a uloh vyuziva poznatku,
ze skupenské teplo varu je ptfimo umeérné
hmotnosti télesa

vyhleda v tabulkach mérné skupenské teplo
varu

vymezi podminky, za nichZ nastava kapal-
néni vodni pary ve vzduchu, a vyuziva tyto
poznatky k feSeni problémil a uloh

uvede vlastnosti, kterymi se voda lisi od
ostatnich kapalin

TEPELNE MOTORY

e vyuzivd Newtonovy zédkony
pro objasiiovani ¢i predvidani
zmeén pohybu teles pii plisobeni
stalé vysledné sily
Vv jednoduchych situacich

e vyuziva poznatky o vzajem-
nych pieménach riznych forem
energie a jejich pfenosu pii fe-
Seni konkrétnich problémi a
uloh

rozdéli tepelné motory na parni, spalovaci a
reaktivni

na principu reaktivniho motoru ukaze apli-
kaci tfetiho Newtonova zédkona

u parniho a spalovaciho motoru popise
premeény energii (chemicka, teplo a pohy-
bova)

rozdéli a popiSe spalovaci motory na zaze-
hové (dvoudobé¢ a Ctyidobe€) a vznétove
vysvétli a na modelu ukaze jednotlivé doby

parni a reaktivni motory
spalovaci motory — zaZzehové
(dvoudobé, ctyrdobé) a vzné-

tové

EV 3: Doprava a zivotni
prostiedi.
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motoru
vyhleda pouziti a u¢innost spalovacich mo-

o

toru

JADERNA ENERGIE

e vyuziva poznatky o vzajem-
nych pfeménach riznych fo-
rem energie a jejich pfenosu
pii feseni konkrétnich pro-
blémt a tloh

vymezi jadernou energii jako energii nukle-
onll jadra atomu

uvede, co udava protonové a nukleonové
¢islo

charakterizuje radionuklidy a rozdéluje je
na prirozené a ume¢lé

popise jaderné zafeni a zptasoby ochrany
pied nim

popise radioaktivitu jako d¢j, pii kterém se
1zotop urcitého prvku méni na izotop jiného
prvku a pfitom se z atomového jadra uvol-
nuje radioaktivni zafeni a energie

vyhleda polocas premény radionuklidd
vyhleda pouziti radionuklida v 1ékatstvi,
prumyslu zemé&dé&lstvi, strojirenstvi, archeo-
logii

popise Stépeni jadra atomu uranu

rozlisi fetézovou reakci fizenou a lavinovi-
tou

sloZeni atomu

protonové a nukleonové ¢islo
nukleony

izotopy

radionuklidy

zafenia, favy

ochrana pred radioaktivnim
zéafenim, davkovy ekvivalent
radioaktivita

polocas pfemény

Sté€peni jadra atomu

fetézova reakce
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JADERNA BOMBA
e vyuziva poznatky o vzajem- e popiSe jadernou bombu e sloZeni jaderné bomby
nych pfeménach riiznych forem | e vyhleda pouziti jaderné bomby za 2. sv. e druhy a u¢inky jaderného
energie a jejich prenosu pii fe- valky vybuchu

Seni konkrétnich problémii a
uloh

popise druhy a ucinky jaderného vybuchu
popise ochranu pied jadernym vybuchem

ochrana pfed ucinky jader-
né¢ho vybuchu

JADERNA ELEKTRARNA

vyuziva poznatky o vzajem-
nych pfeménach riznych fo-
rem energie a jejich pfenosu
pfi feseni konkrétnich problé-
mi a uloh

popise schéma jaderné elektrarny a vysvétli,
k ¢emu slouzi jeji jednotlivé ¢asti

porovna jadernou elektrarnu s elektrarnou
na tuha paliva

objasni podminky pro prab¢h fetézové re-
akce v tlakovodnim jaderném reaktoru
popiSe pfemény energie v jaderném reakto-
ru, turbin€, generatoru

popise bariéry chranici okoli jaderné elek-
trarny pfed tinikem radioaktivity

vyhleda jaderné elektrarny v CR

slozeni jaderné elektrarny
elektrarna na tuhé paliva
palivo, moderator, absorba-
tor

ochranné bariéry

EV 2: Energie

ZVUK

rozpozna ve svém okoli zdroje
zvuku a kvalitativné analyzuje

pfihodnost daného prostiedi
pro Siteni zvuku

uvede piiklady periodickych d&ti z praxe a
spravné k nim urc¢i periodu

vysvétli pojem frekvence (perioda) a na
¢em zavisi tyto veli¢iny u kmitavého pohy-
bu télesa na pruziné

periodické d&je, kmitavy
pohyb

zavislost frekvence a periody
kmitani télesa na tuhosti pru-
ziny a na hmotnosti
matematické kyvadlo
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graficky znézorni prabéh periodickych dé&ji
popise, z ¢eho se sklada matematické kyva-
dlo a na ¢em zavisi jeho perioda

sestavi graf zavislosti doby kmitu matema-
tického kyvadla na jeho délce

popiSe vznik a vlastnosti zvuku

rozdéli latky na vodice zvuku a izolanty,
uvede jejich vyuziti v praxi

popiSe Sifeni zvuku v prostiedi jako proces
zhust'ovani a zfted'ovani prostfedi spojeny

S pfenosem energie

uvede, ze rychlost zvuku zavisi na druhu
prostiedi, v némz se zvuk §ifi, a vyuziva
tento poznatek pii feSeni problému a tiloh
vyhleda rychlosti zvuku v riznych prostie-
dich

posoudi vybavenost mistnosti z hlediska
dobr¢ akustiky

objasni odraz zvuku a vznik ozvény
porovna ozvénu a dozvuk

popise vlastnosti tonu

vyuziva s porozuménim poznatku, zZe vySka
tonu je tim vétsi, ¢im vetsi je jeho kmitocet

e zvuk, zdroje zvuku, Sifeni
zvuku

e vodice a izolanty zvuku

e rychlost zvuku

e odraz zvuku

ozvéna a dozvuk

vlastnosti tonu

vyska ténu a kmitocet

hlasivky, hudebni nastroje

e posoudi moznosti zmenSovani
vlivu nadmérného hluku na Zi-
votni prostiedi

popise hluk jako nezadouci zvuk, ktery vy-
volava neptijemny sluchovy vjem

uvede, na ¢em hluk zavisi

vymezi nékteré moznosti zmensovani skod-
livych vlivi nadmérné hlasitého zvuku na
cloveéka

e hlasitost zvuku
e ochrana pfed nadmérnym
hlukem
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SLUNECNI SOUSTAVA

objasni (kvalitativn¢) pomoci
poznatktll o gravitacnich silach
pohyb planet kolem Slunce a
mésict planet kolem planet

vymezi slunecni soustavu jako soustavu
tvofenou Sluncem a jeho planetami, planet-
kami, meteoroidy a kometami

vyhleda zakladni charakteristiky o Slunci a
jeho planetach v tabulkach

k ur¢eni vzdalenosti pouziva astronomickou
jednotku a k uréeni hmotnosti planet hmot-
nost Zemeé

objasni zakladni strukturu sluneéni sousta-
vy: planety ¢i planetky obihaji kolem Slun-
ce po eliptickych drahach pod vlivem jeho
gravita¢niho pole a mésice planet obihaji
kolem planet pod vlivem jejich gravita¢nich
poli

objasni stfidani dne a noci a stfidani ro¢nich
obdobi

vypocitad rychlost otd¢eni zemekoule na
rovniku a na rovnobézce prochézejici Pra-
hou

objasni pojem hvézdny a slune¢ni den, tro-
picky rok a ekliptiku

vyhled4 zajimavosti o planetach

slune¢ni soustava

pohyby téles slunecni sousta-
vy

perihélium, afélium

hvézdny a slune¢ny den
tropicky rok

ekliptika

EV 2: Vesmir
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HVEZDY

odlisi hvézdu od planety na
zakladé jejich vlastnosti

odlisi hvézdu od planety

popise slozeni Slunce a vysvétli princip
termonuklearni reakce

porovna zavérecna stadia hvézd

zatadi slune¢ni soustavu do nasi galaxie a
najde K ni nejblizsi hvézdu

K uréeni vzdalenosti pouziva svételny rok
vymezi souhvézdi jako oblast hvézdné ob-
lohy s pfesné danymi hranicemi

vyuziva mapu hvézdné oblohy k vyhleda-
vani souhvézdi a vyznacenych nebeskych
objektl

nalezne sever pomoci Velkého vozu

hvézdy

zévérecna stadia hvézd —
cerveny obr, bily trpaslik,
hnédy trpaslik, vybuch su-
pernovy, ¢ernd dira
MIlécna draha

svételny rok

souhvézdi

orientace ve hvézdné mapé
orientace Vv krajin¢ a na ob-
loze

souhvézdi Velky viiz

EV 2: Vesmir
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