IV. - MERENI TEPLOTY

ZMENA OBJEMU ,KAPALNEHO TELESA PRI ZAHRIVANI
A OCHLAZOVANI:

<

1) Sklenénou barku zcela
naplnime obarvenou vodou.

2) Otvor banky uzavieme
gumovou zatkou, kterou
prochazi tenka sklenéna trubice
— Voda z¢asti vystoupi do
trubice.

3) Hladinu vody zfeteln¢
oznacime fixem.

4) Banku upevnime ke stojanu
a ponofime do nddoby s horkou ™=
vodou. i

5) Pozorujeme, Ze voda v trubici stoupa — Objem vody v bance se pifi zahiivani
zvetsil.

6) Horkou vodu v nadobé vyménime za studenou.

7) Pozorujeme, Ze voda v trubici klesa — Objem vody v baiice se pii ochlazovani
zmen§il.

ZAVER:

Objem kapaliny se pti zahtivani zvétSuje, pti ochlazovani zmensuje.

& Jev, pii kterém t&leso po zvyseni teploty zvétsi sviij objem, se nazyva TEPLOTNI
ROZTAZNOST.

e Po zvySeni teploty se Castice télesa pohybuji rychleji a dale.

e Nejméné meni svilj objem pevna télesa — Z divodu znacného silového plisobeni
mezi ¢asticemi

e Vice se rozpinaji kapaliny a nejvice plyny, u nichz je plisobeni mezimolekularnich
sil témet zanedbatelné.

e Teplotni roztaznost je pro rizné latky rtizna.

TEPLOTA [t ] = Fyzikalni veli¢ina pfistupna nagim smyslim — MuZeme rozlisit,
zda je néco horké, teplé, vlazné, studené...

ANOMALIE VODY = Odchylka v objemové roztaznosti vody pii zvy$ovani teploty
0d 0 °C do 4 °C — Objem vody se zmenSuje a jeji hustota nardsta:

e Pii teploté 4 °C je hustota vody nejvyssi — Zustava u dna nddrzi 1 v zimé.
e Teprve od 4 °C se objem vody s nartstajici teplotou zvétSuje a hustota se zmensuje.



A OCHLAZOVANI:

ZMENA DELKY KOVOVE TYCE PRI ZAHRIVANI i}

o e

1) Ukazeme, ze kovova kuli¢ka voln¢

prochazi kovovym krouzkem. POKUS

2) Kuli¢ku zahiejeme nad lihovym kahanem a pokus Vo
zopakujeme — Kuli¢ka tentokrat krouzkem neprojde. - s g
3) Po vychladnuti kulicka krouzkem opét projde. ég

< Pfi zméné teploty pevnych téles dochazi ke zméné jejich rozméra.

@ U téles, u nichz pievazuje délkovy rozmér, se jedna predevi§im o DELKOVOU
TEPLOTNI ROZTAZNOST:
- Délka kovové ty€e se pti zahfivani zvétSuje, pii ochlazovani zmensSuje.

- Délka ty¢i z riznych kovi se pii zahtivani za stejnych podminek
zvétsuje ruzne.
POZNAMKA:
< Pfi zvySovani teploty se zvétSuje rozkmit jednotlivych ¢astic — Dochazi k posunu
rovnovaznych poloh, kolem kterych ¢astice kmitaji.

< V celku se tyto posuny projevi zménou rozmera télesa.

TEPLOTNI ROZTAZNOST V PRAXI:

» Kovovym laniim a dratim elektrického vedeni
davame dostate¢ny pruves.

» Mezi kolejnicemi nebo betonovymi deskami
nechavame dilatacni spary.
» Mostni konstrukce podkladame ocelovymi valci.

» Teplovodni potrubi vybavujeme pruznymi koleny.

» Pistim ve valcich motoru davame dostate¢nou
vuli.

PETRINSKA ROZHLEDNA

Zajimavost z u¢ebnice F6 — (Jachim, Tesar), str. 49

OTAZKA: Kdy je Petiinska rozhledna vyssi — v 1été, anebo v zimé?

ODPOVED:

Otéazka se mize zdat nesmyslna pro toho, kdo jesté nic neslySel o teplotni roztaznosti
latek. Jestlize se vSak metrova ocelova ty¢ pfi zvySeni teploty o 30 °C prodlouzi asi

0 0,35 mm, pak toto prodlouzeni na konstrukci vysoké 60 metrii ¢ini 60 < 0,35 mm =
21 mm. V 1été je tedy rozhledna vyssi asi o 2 centimetry.




TEPLOMER:

TEPLOMER = Piistroj k méteni teploty zalozeny na teplotni roztaznosti latek —
— Podle pouzitych latek rozlisujeme rizné DRUHY TEPLOMERU, napiiklad:

KAPALINOVE BIMETALOVE

Vyuzivaji teplotni roztaznosti kapalin.

8 - . Vyuzivaji rizné teplotni
RTUTOVE LIHOVE roztaznosti dvou riznych
kovti svinutych do spiraly.

Naptiklad: Naptiklad:
LEKARSKY TEPLOMER TEPLOMER Teplem se jeden kov
VENKOVNi | POKOJOVY roztahuje vice nez druhy
— Proto se spirala
. rozvinuje a otaci rucickou
nad stupnici.
stupnice o
0
.
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JEDNOTKY TEPLOTY:

Na kazdém teploméru je vyznacena STUPNICE, na niZ je mozné ptecist teplotu télesa.

CELSIOVA STUPNICE TERMODYNAMICKA STUPNICE

= Mezinarodné pfijata standardni

stupnice s jednotkou STUPEN CELSIA = Mezindrodné pfijata stupnice

s jednotkou KELVIN — Znacka K.

— Znacka °C.
Pouziva se v bézné praxi. Pouziva se ve védecké praxi.
MA DVA VYZNACNE BODY: MA JEDEN VYZNACNY BOD:
- Bod tani ledu — 0 °C. - Absolutni nulu —» 0 K =-273,15 °C
- Bod varu vody — 100 °C (Nejnizsi mozna teplota)

1 °C byl stanoven jako jedna setina teplotniho rozdilu mezi teplotou tani ledu
a teplotou varu vody za normdlniho tlaku.

Dilky Celsiovy teplotni stupnice a dilky termodynamické stupnice jsou shodné
— Stoupne-li naptiklad teplota o 15 K, stoupne rovnéz o 15 °C.
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POZNAMKA:

Kromé Celsiovy teplotni stupnice a termodynamické stupnice
se jesté pouziva (zvlasté v Anglii a USA) FAHRENHEITOVA
STUPNICE:

MA DVA VYZNACNE BODY:

» Teplotu smési vody, ledu a salmiaku — Ptifazeno ¢islo 0
» Teplotu zdravého ¢loveéka — Ptifazeno €islo 96

Teplotni interval je rozdélen na 96 dilkit — Jeden dilek = 1 °F

» Teploté tani ledu tak ptislusi teplota 32 °F.
» Varu vody tak piislusi teplota 212 °F.

PREVODNI VZTAH MEZI CELSIOVOU
A FAHRENHEITOVOU STUPNICI:

o¢ = 2 (°F — 32) °F = 2-9C + 32
_9 --------- _5

MERENI TEPLOTY TEPLOMEREM:

_Lﬁ]

MERENI TEPLOTY
KAPALINY

DRIVE, NEZ ZACNEME MERIT
TEPLOMEREM, JE TREBA ZJISTIT:

» V jakych jednotkach je nastavena stupnice
teploméru.

» Jaky teplotni rozdil odpovida nejmensimu
dilku stupnice.

» Jaky je méfici rozsah stupnice teploméru.

SPRAVNY POSTUP PRI MERENI

TEPLOMEREM:

» Teplomér upevnime tak, aby se nedotykal
stén ani dna kadinky.

— » Teplotu na teploméru odecitame az tehdy,

jestlize je sloupec rtuti nebo lihu ustalen.

ZAPIS NAMERENE TEPLOTY:
Napftiklad:

t=30°C




PRIKLAD MERENI TEPLOTY VZDUCHU V PRUBEHU
JEDNOHO DNE:

CAS — t[h] 0|2 |4|6|8(10(12|14|16|18|20|22|24

TEPLOTA —t[°C] | 14 (12 |10|11|15(18|19|20|19|16|15|14 |12
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Ptestoze bylo provedeno
celkem 13 méfeni,
pramérnou denni teplotu
vzduchu vypocitame
jako aritmeticky prameér
pouze dvanacti
namétenych teplot.
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Cas t [h]

VYPOCET PRUMERNE DENNI TEPLOTY VZDUCHU:

t_12+10+11+15+18+19+20+19+16+15+14+12
N 12

t= 181 _ 15,083 °C
12 Y

Priimérna denni teplota vzduchu byla 15,083 °C.



