. - OPAKOVANI UCIVA 6. ROCNIKU
UVOD DO PREDMETU FYZIKA V 7. ROCNIKU:

— Pouceni o bezpecnosti prace v ucebné fyziky a chemie.

— Seznameni s jednotlivymi tematickymi celky.

— Pozadavky na vedeni sesiti.

FYZIKA = Véda, kterd zkouma vlastnosti téles a fyzikalnich poli (gravitacni,
magnetické, elektrické) a formy jejich pohybu v prostoru.

LATKY A TELESA:
Kazdé fyzikalni téleso je sloZzeno z n¢jake latky.
SKUPENSTVI % £ PRIKLAD
LATKY VLASTNOSTI CASTICE TELESA
PEVNE Neméni objem ani | Navzdjem poutany velkymi Sklenice
— Napfi. SKLO tvar vazebnimi silami
KAPALNE thzin;réL?bj(fglle, Volné se pohybuji v celém Voda
— Napi. VODA e p objemu kapaliny v PET lahvi
nadoby
PLYNNE e Pohybuji se volné a rychle Kyslik
— Napi. KYSLIK Méni objem i tvar vSemi smery v tlakové lahvi
LATKY PEVNE LATKY KAPALNE LATKY PLYNNE
> Turdost » Tekuté — lze je pielévat ; Ezl;g[iiavé
> Pevnost » Teémger nestlacitelné > Stlatitelne
> Pru’znost PLAZMA
» Tvarnost
» Kiehkost » lonizovany plyn (¢tvrté skupenstvi hmoty) —
Nejrozsitenéjsi forma latky v pozorovatelném vesmiru.
POZNAMKA:

Nekteré plyny tvoii se vzduchem vybuSnou smés. Zvlasté nebezpecné je to u plynt,
které jsou neviditelné a bez zapachu. Proto se napiiklad do zemniho plynu ptidava
zapachajici latka, upozornujici na jeho pfipadny unik.



FYZIKALNI VELICINY A JEJICH JEDNOTKY:

FYZIKALNI VELICINA = Takova vlastnost fyzikalniho télesa, pole & jevu, kterou
muzeme méfit nebo porovnavat.

JEDNOTKA FYZIKALNI VELICINY = Ur¢ita dohodnuta ¢ast naméfené hodnoty
— Vzdy uvedena za ¢islem.

V 6. ROCNIKU POZNALI ZACI TYTO FYZIKALNI VELICINY A JEJICH JEDNOTKY:
r r W V W w r
FYZIKALNI | ZNACKA JEDNOTKA ZNACKA PRIKLAD
VELICINA | VELICINY JEDNOTKY | MERIDLA
DELKA l,s, d METR m PRAVITKO
HMOTNOST m KILOGRAM kg VAHY
. 3 ODMERNY
OBJEM vV METR KRYCHLOVY m VALEC
TEPLOTA t CELSIUV STUPEN °C TEPLOMER
CAS t SEKUNDA S STOPKY
SiLA F,G NEWTON N SILOMER
PREDPONY SOUSTAVY SI:

SOUSTAVA Sl (Z francouzského (Le) Systéme International d'Unités) = Mezinarodné

domluvena soustava jednotek, kterd se sklada:

> Ze ZAKLADNICH JEDNOTEK

> Z ODVOZENYCH JEDNOTEK

» Z PREDPON _l

Metr, kilogram, sekunda, kelvin, mol, ampér,

kandela

m?, m®, m/s, kg/m>, newton, ...

Kromé jednotek soustavy SI je dovoleno pouZivat
téZ VEDLEJS{ JEDNOTKY — minuta, tuna, litr,...

10" PIKO p biliontina 0,000 000 000 001
10° NANO n miliardtina 0,000 000 001
10° MIKRO M miliontina 0,000 001
107 MILI m tisicina 0,001

10° CENTI c setina 0,01

10* DECI d desetina 0,1

10" DEKA da deset 10

10° HEKTO h sto 100

10° KILO k tisic 1 000

10° MEGA M milion 1 000 000

10° GIGA G miliarda 1 000 000 000
10% TERA T bilion 1 000 000 000 000




SILA, GRAVITACNI SILA:

SILA [F] = Fyzikalni veli¢ina, ktera vyjadiuje miru vzajemného ptisobeni téles nebo
poli na télesa.

Sila je pIn¢ ur¢ena:

UCINKY » VELIKOSTI  — Jednotkou sily je NEWTON [N]
> SMEREM — Napfiklad vodorovny nebo svisly
S|'|_Y > PﬁSOBIgTEM — Misto, v némz sila na téleso ptisobi
» ORIENTACI — Napiiklad doleva nebo doprava

B

DEFORMACNI T Zména tvaru télesa %

POHYBOVE |, Zména pohybovcho stavu télesa

SKLADANI SIL: H E

Vice sil pisobicich na t&leso soucasné je mozné skladat — Nalezeni VYSLEDNICE
se stejnymi silovymi Uc€inky:

Vyslednice dvou sil, které piisobi
V jedné piimce a maji stejnou orientaci,
F=F +F je rovna souctu velikosti obou sil.

Fy Fs - Vyslednice dvou sil, které ptasobi v jedné
P I > P. piimce, avSak maji opacnou orientaci,
F=F, _-F je rovna rozdilu velikosti obou sil.

= F, Vyslednice dvou stejné velkych sil, které

- | - pusobi v jedné pifimce a maji opacnou
) orientaci, je rovna nule.

N — SILY JSOU V ROVNOVAZE

Vyslednice dvou rtiznobéznych sil,
které plisobi na téleso v jednom bod¢,
je uréena orientovanou thlopfickou

F, rovnobézniku sil.

GRAVITACNI SILA [G] = Pritazliva sila ptisobici mezi kazdymi dvéma

hmotnymi télesy: - - :
TIHOVE ZRYCHLENI
» V bézném zivoté ji vnimame jako tthu - G=m-g <:

) N
» Zvétsuje se s rostouci hmotnosti téles g=92381 Kg
» Zmensuje se s rostouci vzdalenosti mezi télesy




ROVNOVAZNA POLOHA PEVNEHO TELESA:

Jestlize se téleso vuci svému okoli nepohybuje, zaujima urcitou ROVNOVAZNOU
’ POLOHU
ROVNOVAZNA ROVNOVAZNA ROVNOVAZNA
POLOHA POLOHA POLOHA

STALA = STABILNI

VRATKA = LABILNI

VOLNA = INDIFERENTNI

Teziste télesa je pod
osou otaceni

Teziste télesa je presné nad
0sou otaceni

Teziste télesa je na ose
otaceni

Po vychyleni se téleso
vraci do své ptivodni

polohy

Po vychyleni se téleso otoci
kolem osy a piejde do
polohy stél¢ (stabilni)

Po vychyleni zistava téleso
V nové poloze

Piiklad:
Obraz zavéseny na zdi

Piiklad:
Zak houpajici se na zidli

Priklad:
Kolo u automobilu

Jiny priklad:
Kuli¢ka v jamce

Jiny priklad:
Kuli¢ka na kulovém vrchliku

Jiny priklad:
Kuli¢ka poloZena na stole

Y

i~

TEZISTE TELESA

= Bod, ve kterém ptisobi gravitacni sila na téleso

= Puasobiste tihy télesa

Kazdé teleso ma jediné t&zisté, jehoz poloha je vzdy stala
Urc¢ime ho jako priisecik téznic.

\ 4

Teziste je vzdy blize hmotnéjsi ¢asti télesa.
U stejnorodého télesa pravidelného tvaru lezi t€ziste€ v jeho geometrickém stredu.

506




PAKA:

JEDNODUCHE STROJE = Takova technické zatizeni, kterda nam praci sice usnadni,

ale neusetfi.

PAKA = Jednoduchy stroj, jehoZ podstatou je ty¢ volné ota¢iva kolem vodorovné osy.

Otacivy ucinek sily na paku zavisi:
- na velikosti a sméru pusobici sily F,

- na délce ramene a (vzdalenosti plisobisteé sily od osy otaceni) |

MOMENT SILY = Sou¢in velikosti
sily a délky ramene sily:

— > M=F,-a

Jednotkou momentu sily vzhledem

& Plisobi-li na paku sila o velikosti 1 N pfi
délce ramene sily 1 m, je moment sily roven

k ose je NEWTONMETR [Nm]. | pravé INm.
DRUHY PAK:
PAKA JEDNOZVRATNA PAKA DVOJZVRATNA

Sily piisobi na stejné strané od osy
otaceni a maji opacny smér.

Sily ptisobi na opa¢nych stranach od osy

7\ lF

A v,

otaceni a maji stejny smér.

Piiklad uplatnéni:

Piiklad uplatnéni:

PAKA ROVNORAMENNA

PAKA NEROVNORAMENNA

Ramena obou sil jsou stejné dlouha.

Ramena obou sil nejsou stejné dlouha.

Priklad uplatnéni:

Priklad uplatnéni:
[ ]




ROVNOVAHA NA PACE:

Rovnovédha na pace nastane, jestlize soucin velikosti sily a ramene sily na jeji levé
stran¢ je roven soucinu velikosti sily a ramene sily na jeji pravé strané:

PRIKLAD-1

Na jednom rameni paky pusobi ve vzdalenosti
a = 24 cm od osy otaceni sila F; = 300 N, na
Fb druhém rameni sila F, = 96 N.

V jaké vzdalenosti 0d 0Sy otaceni ptisobi sila Fy,

F nastane-li na pace rovnovaha?
U Ma=M, RESENI: ’
Fa-a=Fb-b Fa-a=Fb-b
300-0,24=96"-b
F,=300 N —96-b
F, =96 N 72=96-b /.96
a=24cm=0,24m b=075m=75cm
b=7? Sila piisobi ve vzdalenosti 75 cm od osy otaceni.
PRIKLAD-2

Mirek, ktery ma hmotnost 35 kg, a Petr s hmotnosti 42 kg se chtéji ptijemné houpat.
Petr si sedl na pravou stranu houpacky 2 m od osy otaceni. Do jaké vzdalenosti od osy
otaceni si musi na levé strané houpacky sednout Mirek?

my = 35 kg ... FmM=350N RESENI'

Mo = 42kg... Fo= 420 N EOT P —
p =

o =2 350 ay = 420 -2

350-ay = 840 /: 350

Mirek si musi sednout do vzdalenosti ay =2,4m

2,4 metru od osy otaceni.

PRIKLAD-3

Jakou silou plisobi skokanské prkno na upevnéni, na jehoz druhém konci stoji chlapec
0 hmotnosti 50 kg?
Vime, Ze prkno je dlouhé 3,75 m a je podepieno ve vzdalenosti 1,25 m od upevnéni.

a,=1,25m

a,=375-125=25m RESENL
my=50kg ... F; =500 N Fira; =F;-a, a=25m  atldm
F,=7? 500-2,5=F,-1,25 I X
1250=F,-1,25 [:1,25
F, = 1000N F1=200N
F2
Skokanské prkno piisobi na upevnéni silou 1000 N. L




PRIKLAD-4
Ucebnice F6 (Jachim, Tesar) — 2. dil, str. 53, cv. 1
Jakou silou pisobi ¢lovek na drzadlo kolecka, jestlize na korbé je ve vzdalenosti 70 cm

od osy kola kamen o hmotnosti 50 kg a drzadla jsou ve vzdalenosti 175 cm od osy
kola?

a,=70cm=0,7m RESENL: —
a,=175cm=1,75m G-a; =F-a,
m=50kg ... G=500N 500-0,7 = F-1,75 @ [1]
F=7? 350 =1,75-F [:1,75

F=200N “

Clovék ptisobi na drzadlo kole¢ka silou 200 N.

PRIKLAD-5

Ucebnice F6 (Jachim, Tesar), str. 53 — 2. dil, cv. 2
Jaka sila ptsobi na ofech v louskacku, jestlize ofech je ve vzdalenosti 3 cm od kloubu
louskacku a ruka plisobi ve vzdalenosti 15 cm od kloubu louskacku silou 30 N?

a=15cm=0,15m
b=3cm=0,03m

F,=30N
F2 =7
RESENI:

F1 *d = FZ - b

300,15 = F,- 0,03 F, |
4,5=0,03-F, /0,03

F, =150N Na ofech v louskacku plisobi sila 150 N.

PRIKLAD-6

Ucebnice F6 (Jachim, Tesar) — 2. dil, str. 53, cv. 3
Jakou silou puasobi vidlice fadici paky na ozubena kolecka v ptevodovce, jestlize délka
fadici paky od osy otaceni je 20 cm a ruka na ni pasobi silou 10 N?

Vidlice posouvajici ozubena koletka (druhé rameno paky) je dlouhd 4cm. [~> F,
a;=20cm=0,2m RESENL
a=4cm=0,04m Firap=Fp-a;
F,=10N 10-0,2 =F,-0,04
F,=7? 2=F,-0,04 /0,04 a,
F, =50N
Vidlice ptsobi silou 50 N.




PRIKLAD-7

Chceme nadzvednout tézka vrata v zavésech. Pouzijeme pii tom paku dlouhou 1 m,
jejiz jeden konec opfeme o zem tak, aby vrata spocivala na pace ve vzdalenosti 20 cm
od opérného bodu. Jakou silou plisobime na druhém konci paky, je-1i tiha vrat 800 N?

a=20cm=0,2m % TSN
! RESENI: A
b=1m - B F,
F, =800 N Fard =1
F,=? 800-0,2=F,-1
F, =160N
Na druhém konci paky ptisobime silou 160 N.
RN L
B v b=1m -

KLADKA:!:

KLADKA = Volné otaivy kotou¢ s drazkou po obvodu, do niz se vklada vodici lano

nebo retez.

KLADKA PEVNA

KLADKA VOLNA

Pevna kladka je kotou€ otacivy kolem
pevné vodorovné osy.

Volna kladka je kotou€ volné zavéSeny
na lané.

=G

4
X-

[ —

Vlastni tihu volné
kladky
zanedbavame,
anebo ji zahrnujeme
do tihy zvedaného
télesa.

G

Pevna kladka je v rovnovaze,
pokud na obou koncich lana pisobi
stejné velke sily.

Volna kladka je v rovnovaze,
pokud na oba konce lana ptlisobi sila,
kterd je polovinou tihy zavazi.

Pevna kladka se Casto uziva ke zvedani
téles, je vSak tfeba vynalozit stejnou silu,
jako je tiha tclesa.

Volna kladka umoziuje zvedani téles za
pouziti sily, kterd je ve srovnani s tithou
zé&vazi polovicni.




KLADKA — VYPOCTY:
PRIKLAD-1

Jakou tahovou silu musi vyvinout elektromotor nakladniho vytahu, jestlize zdviha dva
50kilogramové pytle cementu a hmotnost samotné plosiny vytahu je 30 kg?

m=2-50+30=130kg......... G=1300N
F=G=1300N

Elektromotor vytahu musi vyvinout tahovou silu 1300 N.

PRIKLAD-2

Na konci lana vedeného pies pevnou kladku je zavéseno téleso o hmotnosti 30 kg,
hmotnost kladky je 5 kg a hmotnost lana zanedbavame.

Jak velkou silou udrzime téleso v rovnovaze?

Pozor, chytak! — Hmotnost pevné kladky do vypoc¢tu nezahrnujeme!

m=30kg......... G=300N
F=G=300N

Té€leso udrzime v rovnovaze silou 300 N.

JEDNODUCHY KLADKOSTROJ:

Spojenim jedné kladky volné a jedné kladky pevné vznikne NEJJEDNODUSSI
—* KLADKOSTROJ

Pti zvedani télesa pomoci kladkostroje se vykona stejné |
mnozstvi prace jako pii zvedani télesa bez pouziti kladko-
stroje. [ |

Vyhoda vSak spociva v tom, Ze sila, kterou piisobime na
konec lana, je rovna poloviné tihy bfemene:

F_G
2

Pro zlepSeni tohoto poméru se fadi do soustavy vétsi pocet
kladek — VZzdy stejny pocet kladek pevnych a volnych.

Vysledna sila je potom tolikrat mensi nez tiha télesa, kolik
je celkovy pocet kladek v kladkostroji:

G
F=—
> N

Pocet kladek v kladkostroji

PRESNEJSI FORMULACE JE TATO: Vysledna sila je potom tolikrat mensi nez tiha
télesa, na kolika lanech je zavéSena soustava volnych kladek v kladkostroji.




JEDNODUCHY KLADKOSTROJ - VYPOCTY:
PRIKLAD-1

Jakou silou udrzime v rovnovaze biemeno o hmotnosti 200 kg, pouZijeme-li
kladkostroj se 4 kladkami a tiha soupravy volnych kladek je 120 N?

my = 200 kg — Gy = 2 000 N

G, =120 N RESENI:
G=G,+G=2000+120=2 120 N G 2120
n=4 F=Z=T=53ON

Biemeno udrzime v rovnovaze silou 530 N.

PRIKLAD-2

Sbirka tloh z fyziky pro Zaky ZDS — Mechanika, str. 65, cv. 339
Na kladkostroji o dvou kladkach se zveda téleso o hmotnosti 50 kg. “
Kazda z téchto kladek ma hmotnost 6 kg.

a/ Jak velka sila udrzi té€leso v rovnovaze? RESENI: '
m=50+1-6=56kg—>G=560N F=g=52ﬂ=2301\]

b/ Jak velka tazn4 sila plisobi na vidlici pevné kladky?
Fi=(56+6)-10=620 N

c/ Jak velka tazna sila plisobi na osu vidlice volné kladky?
G; =560 N

PRIKLAD-3

Sbirka tloh z fyziky pro Zaky ZDS — Mechanika, str. 65, cv. 340
Jakym kladkostrojem Ize zvednout naklad o hmotnosti 145 kg silou 200 N, jestlize
souprava volnych kladek ma tihu 150 N?

RESENTI:
G=145-10+150=1600 N
G 1600
] ] ] = — = =200 N
Naklad lze zvednout kladkostrojem s osmi kladkami. n n

n=1600:200=8
PRIKLAD-4
Sbirka iloh z fyziky pro Ziky ZDS — Mechanika, str. 65, cv. 342

Vypocitejte hmotnost télesa, které udrzime v rovnovaze silou 100 N na kladkostroji se
4 kladkami, je-li tiha soupravy volnych kladek 100 N.

e 100 + G,
rF‘:‘iOON RESEN(: —,— =100 /-4
- G G+G, 100+G _
Gy=100 N F=—= k L 7 t=100 100 + G, = 400
m=? n n G, = 300 N

T¢leso ma hmotnost 30 kg. m = 30 kg



PRIKLAD-5

Ucebnice F6 (Jachim, Tesar) — 2. dil, str. 59, cv. 2
Jakou silou je napinano lano troleje nad kolejemi, jestlize hmotnost zavazi je 150 kg?

m=150kg — G=1500N

F=? .
RESENI:

F
G=5=1500 /2

POZOR!

-~ V tomto ptipad¢ je
bfemenem tazna sila
troleje!

F=3000N

Lano troleje je napinano silou 3000 N.

PRIKLAD-6

Vypocitejte hmotnost télesa, které udrzime v rovnovaze silou 250 N na kladkostroji se
4 kladkami, je-li tiha soupravy volnych kladek 100 N?

1004 G _ o /.
n=4 RESEN(: :
E_—ZigoNN p_G_Ge+Ge_1004Ge 100 + G, = 1000
e "n n 4 G, =900 N
m = 90 kg

T¢leso ma hmotnost 90 kg.

PRIKLAD-7

Nosnik o hmotnosti 615 kg se zveda kladkostrojem se 6 kladkami. Kolik lidi jej udrzi
V rovnovaze, po¢itame-li na kazdého ¢loveka silu 350 N a souprava volnych kladek ma
hmotnost 15 kg?

m=mg+m,=15+615=630kg — G=6300N

RESENI:
G 6300
F=—=——=1050N
n 6
Pocetlidi ... ... ......1050:350=3

Nosnik udrzi v rovnovaze 3 lidé.



