Il.— POHYB TELES
KLID A POHYB TELES:

POHYB TELESA = Zména jeho polohy vzhledem k jinému t&lesu — O pohybu
télesa ma smysl hovotit pouze v souvislosti s polohou jinych téles.

POHYB

KLID

T¢leso je vzhledem k jinému télesu
v pohybu, méni-li vii¢i nému

T¢leso je vzhledem k jinému télesu
v klidu, neméni-li viéi nému

svou polohu. svou polohu.
Priklad: Piiklad:
Cestujici sedici v jedoucim vlaku je viici | Cestujici sedici v jedoucim vlaku je viici
okolni krajiné¢ v pohybu. vlaku v klidu.

T¢leso, které je vzhledem K jednomu télesu v pohybu, miize byt vzhledem k druhému
télesu v klidu — POHYB A KLID JSOU RELATIVNI.
Absolutni klid neexistuje.

DRAHA A TRAJEKTORIE:

TRAJEKTORIE

DRAHA

= Spojnice bodu (poloh), kterymi téleso
proslo v jednotlivych okamzicich svého
pohybu.

= Myslena ¢ara, po které se téleso pfi
svém pohybu piemist’uje.

= Délka trajektorie za urcity cas.

Draha — Znacime [S]

Cas — Znacime [t]

Narozdil od trajektorie je draha fyzikalni
veli¢ina — ME&fi se v jednotkach délky.

Priklad: Priklad:
Stopa lyii ve Snéhu ...................................................... > Délka této Stopy
ROZDELENI POHYBU:
1. — ROZDELENI PODLE TVARU TRAJEKTORIE
POHYB PRIMOCARY POHYB KRIVOCARY

T¢leso se pohybuje po ptimce.

T¢leso se pohybuje po kiivce.

Priklad:
Turista stoupa na vrchol rozhledny
vytahem.

Priklad:
Turista stoupa na vrchol rozhledny
po to¢ivém schodisti.




2. — ROZDELENI PODLE POHYBU VSECH BODU TELESA
PO TRAJEKTORII

POHYB POSUVN)’(
= TRANSLACNI

POHYB OTA(“:;VY
= ROTACNI

Kazdy bod télesa se pohybuje po stejné
trajektorii a za stejny Cas urazi stejnou
dréhu.

Kazdy bod télesa se pohybuje po kruznici
a za stejny Cas urazi drahu v zavislosti na
poloméru dané kruznice.

Priklad:
Pohyb auticka po détské autodraze.

Priklad:
Pohyb ¢asti roztoceného kola bicyklu.

3. — ROZDELENI PODLE DRAH, KTERE TELESO URAZI
ZA STEJNE CASOVE INTERVALY

POHYB ROVNOMERNY

POHYB NEROVNOMERNY

T¢leso urazi za stejné Casové intervaly
vZdy stejné drahy — Rychlost télesa
se neméni.

Téleso urazi za stejné Casove intervaly
rizné drahy — Rychlost télesa se méni.

Priklad:
Pohyb pasového dopravniku.

Priklad:
Pohyb automobilu v méstském provozu.

RYCHLOST POHYBU:

RYCHLOST = Fyzikalni veli€ina, kterd charakterizuje vlastnosti pohybu — Znacime [v].

RYCHLOST
ROVNOMERNEHO POHYBU

PRUMERNA RYCHLOST
NEROVNOMERNEHO POHYBU

Rychlost [v] rovnomérného pohybu
uré¢ime jako podil drahy [s] a ¢asu [t],
po ktery pohyb télesa trva:

Pramérnou rychlost [v] nerovnomérného
pohybu urc¢ime jako podil celkové drahy
[s] a celkového Casu [t]:
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Jestlize se téleso pohybuje rovnomérné, je jeho okamzita rychlost vzdy rovna
rychlosti primérné.




JEDNOTKY RYCHLOSTI:

Hlavni jednotkou rychlosti je [m] BéZné pouzivanou jednotkou je km
METR ZA SEKUNDU téz KILOMETR ZA HODINU [T

PREVOD [T] — [kTm]

1m 1m 1m?3%% 3600m 3,6 km 36km 1m 36km
_— = = = = = —_— _— = —_—
s 1s 1S540 3600s 1h "~ h S "~ h
PREVOD [kTm] — [™]
S
1km 1 km 1000m.028m 1km_028m
—_—= = = — L —
h 1h 3600s ’ s h ’ S

PREVADENI JEDNOTEK RYCHLOSTI:

PRIKLAD-1
Ucebnice F7 (Jachim, Tesar) — 2. dil, str. 66, priklad 1

Antilopa bézi rychlosti 60 kTm Vyjadrete tuto rychlost v m
S

km m m
v=60—=60-0,28—=16,8 —
h S S
Antilopa bézi rychlosti priblizn¢ 16,8 m/s.
PRIKLAD-2
Ucebnice F7 (Jachim, Tesar) — 2. dil, str. 66, priklad 2
Rychlost vétru je 20™ Vyjadrete tuto rychlost v kTm :
S
_20m_20 36km_72 km
VS s TP T T

Rychlost vétru je 72 km/h.

PRIKLAD-3
Ucebnice F7 (Jachim, Tesar) — 2. dil, str. 66, cv. 1

Vyjadrete v m
S

2KM —g56M | 5KM_339M | 10KM _578M | 150KM = 43671
h S h S h S h S




PRIKLAD-4
Ucebnice F7 (Jachim, Tesar) — 2. dil, str. 66, cv. 2

Vyjadiete v kTm .

3M _qpgkm 10™M = 36km 18™M —gagkm | 5oM —1g0kM
S h S h S h S h

PRIKLAD-5
Ucebnice F7 (Jachim, Tesar) — 2. dil, str. 66, cv. 3

Chodec se pohybuje rychlosti 5 kTm Jaka je jeho rychlost v metrech za sekundu?

km;

m m
5:028—=1,4—
h S S

v=>5

Rychlost chodce je ptiblizné 1,4 m/s.

PRIKL.AD-6
Zvuk se $ifi rychlosti 340 m Vyjadti tuto rychlost v kilometrech za hodinu.
S

m km km
v=340—=340-3,6 — =1224 —
S h h

Rychlost zvuku je 1 224 km/h.

PRIKLAD-7

Na silnici mimo obec je povolena rychlost 90 kTm . Ridi¢i byla naméfena rychlost 22 m
S

Ptekrocil fidi¢ povolenou rychlost?

—22m—22 36km_792km<90 km
VTS TP T h
Ridi¢ povolenou rychlost nepiekrogil.
PRIKLAD-8
Cap leti rychlosti 50 kTm , vlastovka rychlosti 20 m
S
Je ¢ap rychlejsi nez vlaStovka?
CAP VLASTOVKA
km m m m m
v=50 —=50-028—=14— 14— < 20—
h S S S S

Vlastovka je rychlejsi nez cap.



VYPOCET RYCHLOSTI:

PRIKLAD-1

Ucebnice F7 (Jachim, Tesar) — 2. dil, str. 67, priklad
Kdo se pohybuje rychleji:

- BéZec, ktery ub€hne 1 500 metri za 2 minuty a 30 sekund?
- Cyklista, ktery etapu dlouhou 231 Kkilometri urazi za 5 hodin a 30 minut?

BEZEC CYKLISTA

s =1500 m t=2min30s=150s |s=231km t=5h30min=55h

1500 m 1Om 36km _231km_42km;117m
150s s °°"h V=T55n  “hn s

VvV =

Cyklista se pohybuje rychleji nez bézec.

PRIKLAD-2
Ucebnice F7 (Jachim, Tesar) — 2. dil, str. 68, cv. 1

Jakou rychlosti se pohybuje plavec, jestlize drahu 100 metra urazi za 2 minuty?
Srovnej tuto rychlost s rychlosti chodce.

PLAVEC CHODEC
s=100 m 100 m m km km
t=2min=120s V=05 083 =3 - v=5——

Plavec se pohybuje pomaleji nez chodec.

PRIKLAD-3
Ucebnice F7 (Jachim, Tesar) — 2. dil, str. 68, cv. 2
Jakou rychlosti se pohybuje hlemyzd, jestlize drahu 3 cm urazi za 4 minuty?

S 3 cm 30 mm mm
vE-—=———=———=75—
t 4 min 4 min min

Hlemyzd’ se pohybuje rychlosti 7,5 mm/min.

PRIKLAD-4
Ucebnice F7 (Jachim, Tesar) — 2. dil, str. 68, cv. 3

Jakou rychlosti se pohybuje pasek ve videokazeté pti pirehravani, jestlize kazeta SX
195 ma délku 279 metra a doba piehravani je 195 minut?

s 279 m _27900cm;238cm
Vo T 195 min 117005 7% g

Pések ve videokazeté se pohybuje rychlosti ptiblizné 2,38 cm/s.




PRIKL.AD-5

Ucebnice F7 (Jachim, Tesar) — 2. dil, str. 66, cv. 4

Chlapec ub¢hl vzdalenost 60 metri za 9 sekund. Jakou rychlosti se pohyboval?
s 60m

vVv=—-=
t 9s

Chlapec se pohyboval rychlosti 24 km/h.

m km km
=6,67—=6,67-36 — =24 —
S h h

PRIKLAD-6
Ucebnice F7 (Jachim, Tesar) — 2. dil, str. 67, cv. 5

Sprintefi ubéhnou drahu 100 metri piiblizné za 10 sekund. Jakou primérnou
rychlosti se pohybu;ji?
s 100m

t  10s

=102 = 10 36km—36km
s " h h

VvV =

Sprintefi se pohybuji primérnou rychlosti 36 km/h.

PRIKLAD-7
Sbirka tloh z fyziky pro Ziky ZDS — Mechanika, str. 27, cv. 102
Chodec usel 1 kilometr za 12 minut. Jaka je jeho primérna rychlost?

s=1km s 1km® 5km _ km

t:12min:éh:0,2h YE{T0zh. 1h > h

Primérna rychlost chodce je 5 kTm

PRIKLAD-8
Shbirka tloh z fyziky pro Ziky ZDS — Mechanika, str. 27, cv. 105

Strela z pusky uleti za prvni 2 sekundy 1,2 kilometru. Urcete jeji pruimérnou rychlost
v metrech za sekundu.

s 1,2km 1200m m
vV=-= = =600 —
t 2s 2s S

Primérna rychlost stiely je 600 m/s.

PRIKLLAD-9

Cyklista ujel za 1 hodinu 30 minut 42 kilometri. Jakou mél primérnou rychlost?
s=42km _S_42km_2 km
t=1h30min=15h V=1{"15n 8 4

Rychlost cyklisty je 28 km/h.



VYPOCET DRAHY A CASU:

VYPOCET DRAHY VYPOCET CASU
. y A S
DRAHA = RYCHLOST-CAS | s=v-t SAS = _DRAHA t=-
RYCHLOST \
Drahu vypocitame, jestliZe rychlost Cas vypo¢itame, jestlize drahu délime
rovnomérného pohybu vynasobime ¢asem. rychlosti rovnomérného pohybu.

PRIKLAD-1
Ucebnice F7 (Jachim, Tesar) — 2. dil, str. 71, priklad 1

Nakladni vlak se na ur¢itém useku drahy pohybuje rovnomérné rychlosti 40 km/h.
Jak dlouhy je dany usek, jestlize ho projel za ¢as t = 3 hodiny?

v=40km/h [t=3h s=v-t=40-3=120Kkm

Usek je dlouhy 120 km.

PRIKLAD-2
Ucebnice F7 (Jachim, Tesar) — 2. dil, str. 71, priklad 2
Jakou drahu urazi rychlik jedouci rychlosti 65 km/h za 2 hodiny a 30 minut?

v=65km/h |t=2h30min=25h s=v-t=65-25=162,5Kkm

Rychlik urazi za 2 hodiny a 30 minut drdhu 162,5 kilometru.

PRIKLAD-3
Ucebnice F7 (Jachim, Tesar) — 2. dil, str. 71, priklad 3

Cyklista na ovalné zavodni draze jede stalou rychlosti 12 m/s. Za jak dlouho ujede
vzdalenost 5 kilometra?

v=12m/s s=5km=5000m t=s:v=5000:12 =417 s = 6min 57s

Cyklista ujede vzdalenost 5 km za 6 minut a 57 sekund.

PRIKLAD-4

Ucebnice F7 (Jachim, Tesar) — 2. dil, str. 72, priklad 4

Dva kamaradi se vsadili, kdo bude diive ve Skole.

- Martin to ma do $koly piiblizng 500 m = 0,5 km, vychazi v 7% a jde p&sky priimérou
rychlosti 5 km/h.

- Rovnéz Tomas vyrazi v 7°°, ma to viak do $koly 1,5 km, a tak jede na kole priimérou
rychlosti 15 km/h. Kdo vyhral sazku?

MARTIN TOMAS

t=s:v=05:5=0,1h =6 min t=s:v=15:15=0,1h = 6 min

Tomas i Martin dorazi do $koly soucasné, sazku nevyhral zadny z nich.



PRIKLAD-5
Ucebnice F7 (Jachim, Tesar), str. 72, cv. 1

Za jaky ¢as projede automobil trasu z Prahy do Ceskych Budgjovic (s = 150 km),
jestlize jede pramérnou rychlosti 60 km/h?

v =60 km/h s =150 km t=s:v=150:60=2,5h

Automobil projede danou trasu za 2,5 hodiny.

PRIKLAD-6
Ucebnice F7 (Jachim, Tesar), str. 72, cv. 2

Kolik kilometrii ujede béhem zavodu viiz formule 1, jestlize se pohybuje primérnou
rychlosti 160 km/h a krouzi po okruhu 2 hodiny a 15 minut?

v =160 km/h  |t=2h15min=2,25h s=v-t=160"-2,25 =360 km

Formule 1 ujede za dany cas 360 kilometri.

PRIKLAD-7
Ucebnice F7 (Jachim, Tesar), str. 72, cv. 3

Jaky ¢as potiebujeme k piechodu silnice siroké 8 m, pohybujeme-li se rychlosti 6 km/h?
Jakou vzdalenost ujede automobil za stejny Cas, jestlize se pohybuje rychlosti 50 km/h?

CHODEC AUTOMOBIL
s=8m |v=6km/h=17m/s v =50 km/h = 13,9 m/s t=4,7s
t=s:v=8:17=4,7s s=v-t=139-4,7=65,33m
K ptechodu silnice potifebujeme Cas 4,7 s.| Za stejny ¢as ujede automobil 65,33 m.

PRIKLAD-8
Ucebnice F7 (Jachim, Tesar), str. 72, cv. 4

Vasek ma byt na htisti, které je vzdalené od jeho domova 2,5 km, v 15 hodin 30 minut.
V kolik hodin musi vyjet na kole, aby byl na htisti o 5 minut dtive, jestlize pojede
rychlosti 12,5 km/h?

v=125km/h [s=25km t=s:v=25:125=0,2h =12 min

Vasek musi vyjet v ¢ase t = 15h 30min — 12 min — 5 min = 15 hodin 13 minut.

PRIKLAD-9
Ucebnice F7 (Jachim, Tesar), str. 72, cv. 5

Jak dlouhy je rychlikovy vlak, jestlize projizdi stanici kolem vypravciho rychlosti
54 km/h po dobu 4 sekund?

t=4s VvV =54 km/h =15 m/s s=v't=15-4=60m

Rychlikovy vlak je dlouhy 60 metrg.



PRIKLAD-10
Ucebnice F7 (Jachim, Tesar), str. 73, cv. 6

V jaké vzdalenosti udefil blesk, jestlize Jirka u okna od zablesku az do uslySeni hromu
namg¢iil ¢as 15 sekund? Uvazujme, Ze zablesk vidime okamzité a zvuk se §ifi rychlosti
340 m/s.

t=15s v =340 m/s s=v:'t=340-15=5100m = 5,1 km

Blesk uderil ve vzdalenosti 5,1 km.

PRIKL.AD-11

Ucebnice F7 (Jachim, Tesar), str. 73, cv. 7

Osobni vlak vyjizdi z BeneSova v 11" hodin a na hlavni nadrazi v Praze dojede v 12%°
hodin.

Nejblizsi rychlik vyjizdi z Benesova v 12'° hodin a do Prahy dorazi v 13 hodin.
Jakou primérnou rychlosti jede osobni vlak a jakou rychlik, jestlize podle jizdniho
fadu urazi vzdalenost 49 kilometri?

OSOBNI VLAK RYCHLIK

s=49km |t=12®-11¥=1%=11h |s=49km |[t=13%_12°=0"=0,75h

v=s:t=49:1,1=44,54km/h v=s:t=49:0,75= 65,33 km/h

Osobdk jel primér. rychlosti 44,5 km/h. | Rychlik jel primeér. rychlosti 65,3 km/h.

PRIKLAD-12
Ucebnice F7 (Jachim, Tesar), str. 73, cv. 8

Jakou vzdélenost urazi vlastovka za jeden den, kdyZ na podzim odléta do teplych
kraju, jestlize vime, ze leti primérnou rychlosti 110 km/h.
Piedpokladame, zZe leti denné 9 hodin 30 minut a zbytek dne odpociva.

v=110km/h [t=9nh30min=9,5h s=v-t=110 - 9,5 =1 045 km

Vlastovka urazi za jeden den vzdalenost 1045 kilometra.

PRIKLAD-13
Shirka tloh z fyziky pro Zaky ZDS — Mechanika, str. 27, cv. 113

Jakou rychlost ma vlak, jestlize za 20 sekund je slySet 25 narazi na useky kolejnice,
Z nichz kazdy ma délku 20 metria?

t=20s s=25-20=500m v=s:t=500:20=25m/s =90km/h

Vlak ma rychlost 90 km/h.



GRAFICKE ZNAZORNENI RYCHLOSTI NA CASE:
Ucebnice F7 (Jachim, J. Tesar) — 2. dil, str. 73 -74

Cas t [s] 0 | 30 | 60 | 90 |120|150| 180|210 | 240 | 270 | 300
Rychlost v [km/h] 0 7112 15|15 |15 (12|22 |22 |22 | O

v [km/h]

25
20

15
10 % / \
/ \ Na vodorovnou

5 V.
/ t|[s] osu nanasime
0' 30 60 90120150180210240270300 V2L L

CO LZE VYCIST Z GRAFU:

Cas 0 — 90s | Martin zvySuje rychlost az na 15 km/h

Cas 90 —150s | Martin se pohybuje rovnomérné stalou rychlosti 15 km/h
Cas 150 —180's | Martin snizuje rychlost na 12 km/h

Cas 180 —210's | Martin opét zvySuje rychlost az na 22 km/h

Cas 210 —270's | Martin se pohybuje rovnomérné stalou rychlosti 22 km/h

Cas 270 —300s | Martin sniZuje rychlost aZ do uplného zastaveni

GRAFICKE ZNAZORNENI DRAHY NA CASE:
Ucebnice F7 (Jachim, J. Tesa¥) — 2. dil, str. 75

Cast[min] 7:41 | 8:11 | 8:17 | 8:24 | 8:38 | 8:46 | 9:14 | 9:15 | 9:27 | 9:28 |10:08 | 10:13

Drahas|[km]| O | 39 | 39 | 46 | 66 | 66 | 102 | 105 | 120 | 120 | 166 | 169

s [km] 180

160

140 prd

120 purd

100 P

80 Py

60 rd

40 T
20f T

7:30 7:45 8:00 8:15 8:30 8:45 9:00 9:15 9:30 9:45 10:00 10:15 10:30

t[s]




