V.- LOM SVETLA, COCKY

OPTICKY RIDSI A OPTICKY HUSTSI PROSTREDI:

OPTICKE PROSTREDI = Obecns jakékoliv prostiedi, v ndmz se §iif svétlo.

Pti prichodu svétla z jednoho optického prostiedi do druhého dochazi ke zméné jeho

rychlosti:

PROSTREDI OPTICKY RIDSI

PROSTREDI OPTICKY HUSTSI

Svétlo se $ifi rychleji.

Svétlo se $ifi pomaleji.

ZAKON LOMU:
Dopada-li svételny paprsek na rozhrani dvou riznych optickych prosttedi, mohou nastat
nasledujici ptipady:
PAPRSEK SE LAME | PAPRSEK SE LAME PAPRSEK SE
KE KOLMICI... OD KOLMICE... NELAME...

... jestliZe se §ifi z prostiedi
opticky fid§iho do prosttedi
opticky hustsiho.

... jestliZe se §ifi z prostiedi
opticky hustSiho do
prostfedi opticky fidsiho.

... jestlize dopadé na
rozhrani dvou riiznych
optickych prostiedi kolmo.
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PAPRSEK SE ODRAZI...

... jestlize se §iii z prostiedi opticky hust§iho do prostiedi
opticky fid$iho pod vétsim uhlem, nez je tzv. MEZNI
UHEL o,y

Zvétsi-li se tihel dopadu @ natolik, Ze tihel lomu f§ = 90°,
nazveme Ghel @ MEZNIM UHLEM @, — Lomené

svétlo se potom §ifi podél rozhrani.

Pti prekroceni velikosti mezniho Ghlu @, se jiz paprsek
neladme, nybrz se odrazi zpét do prostiedi opticky
hustsiho — Nastava UPLNY ODRAZ.




COCKY:

Zakonitosti lomu svétla vyuzivaji COCKY = Optické predméty vyrobené z ¢irého skla,

pfipadné Cirého plastu.

SPOJKY

ROZPTYLKY

- Ve svém stiedu jsou tlustSi neZ na okraji

- Méni rovnobézné svételne paprsky
na sbihavé — Spojuji je

- Ve svém stiedu jsou tenci neZ na okraji

- Méni rovnobézné svételne paprsky
na rozbihavé — Rozptyluji je
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0 = Optické osa

S = Stited ¢ocky

f = Ohniskova vzdalenost

Svételné paprsky se sbihaji

Svételné paprsky se rozbihaji

a b Cc

d e f

a) Dvojvypukla b) Ploskovypukla

d) Dvojduta e) Ploskoduta

c) Dutovypukla

¢) Vypukloduta




PAPRSKY VYZNACNYCH SMERU:

SPOJKY

ROZPTYLKY

Paprsek prochazejici sttedem spojky
se nelame — Zachovava sviij smér:

Paprsek prochazejici sttedem rozptylky
se nelame — Zachovava svilij smér:

Paprsek prochazejici rovnobézné
s optickou osou se lame do obrazového
ohniska F” v obrazovém prostoru:

Paprsek prochazejici rovnobézné s optickou
osou se lame tak, jako by vychazel
Z obrazového ohniska F” v pfedmétovém
prostoru:

Paprsek prochazejici predmétovym
ohniskem F v ptedmétovém prostoru
se lame rovnobézné s optickou osou:

Paprsek smétujici do pfedmétového
ohniska F v obrazovém prostoru se lame
rovnobé&zné s optickou osou:




ZOBRAZENI PREDMETU SPOJKOU:

& PREDMET JE OD SPOJKY VZDALEN VICE NEZ 2f

N

VZOR

OBRAZ

A

OBRAZ JE:

» Skute¢ny
» Pievraceny
» ZmenSeny

& PREDMET JE OD SPOJKY VZDALEN MENE NEZ 2f A VICE NEZ f

N

\

VZOR

OBRAZ JE:

» Skutecny
» Prevraceny
» Zvétseny

& PREDMET JE OD SPOJKY VZDALEN PRAVE f — LEZI V PREDMETOVEM

OHNISKU:

N

VZOR

)

Obraz lezi v nekonec¢nu.

W

< PREDMET JE OD SPOJKY VZDALEN MENE NEZ f

OBRAZ JE:

L J

» Zdénlivy = neskute¢ny = virtualni

» Vzpfimeny = nepievraceny = piimy

» Zvétseny

F vzZzoR S8




ZOBRAZENI PREDMETU ROZPTYLKOU:

=
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VZOR

»
ot
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OBRAZ JE:

» Zdanlivy = neskute¢ny = virtualni
» Vzpiimeny = neptfevraceny = piimy
» ZmensSeny

POZNAMKA:

, OBRAZ

Neskute¢ny obraz vznika pied ¢ockou a nelze ho zachytit na stinitku.

OPTICKE VLASTNOSTI OKA:

LIDSKE OKO = Spojna opticka soustava tvofena rohovkou, komorovou tekutinou, o&ni
cockou a sklivcem — Vytvaii na sitnici oka skuteny, pfevraceny a zmenseny obraz

pfedmétu.

Diky svalim, které méni zakiiveni pruzné oc¢ni Cocky, lze vidét ostie predméty lezici
Vv riiznych vzdalenostech od oka — Oko méni svou ohniskovou vzdalenost.

DUHOVKA:
- Vytvéii barvu oka
- Svym stahovanim méni prameér ZORNICE

ZORNICE:
- Reguluje mnozstvi prochazejiciho svétla

COCKA:
- Soustied’uje svétlo na SITNICI

SITNICE:

- Ma funkeci stinitka, na kterém se vytvafi obraz
- Sklada se z:

* ty¢inek — Cernobily obraz

* ¢ipki  — barevny obraz

ZLUTA SKVRNA:
- Misto na SITNICI s nejostiej$im vidénim

Sklivec

Sitnice

Rohovka
(objektiv)

Zlutd
r skvrna

Opticky
nerv

Duhovka
(clona)

ccaz25cm

Y
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SLEPA SKVRNA:
- Misto na SITNICI bez ty¢inek a &ipki




OCNI VADY:

JestliZe je pruZznost o¢ni ocky poSkozena, vznikaji o¢ni vady:

KRATKOZRAKOST

DALEKOZRAKOST

YV V

na dalku

Zpusobena prilis vyklenutou ¢ockou
Obraz ptedmétu se vytvari pied sitnici
Dobré vidéni na blizko, Spatné vidéni

» Zpusobena pfili§ plochou ¢ockou

» Obraz predmétu se vytvari za sitnici

» Dobr¢ vidéni na dalku, Spatné vidéni
nablizko

» Kratkozrakost se koriguje rozptylkami
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Rozligovaci schopnosti lidského oka zavisi na velikosti ZORNEHO UHLU = Uhlu, pod
kterym oko vidi pozorovany pfedmét.

Je-li zorny tihel piili§ maly, poméhame si OPTICKYMI PRISTROJI.

NEJZNAMEJSI OPTICKE PRISTROJE:

MEZI ZAKLADNI OPTICKE PRiSTROJE PATR] ...

... LUPA | ... MIKROSKOP | ... DALEKOHLED |... FOTOAPARAT
Q 3
L@ ,(P\ Q




Ptili§ drobné¢ nebo vzdalené predméty neni lidské oko schopno rozeznat — Pozorujeme je

pod piili§ malym ZORNYM UHLEM.

Zvétsit zorny uhel miiZzeme pomoci:

» LUPY nebo MIKROSKOPU u drobnych piedméti
» DALEKOHLEDU u vzdalenych predmétt

< LUPA

Jejich spolecnou
vlastnosti je,
Ze vytvareji

zvétSeny zdanlivy
obraz
sledovaného
predmétu.

LUPA = Jednoducha spojna ¢ocka s malou ohniskovou vzdalenosti (mensi nez 25 cm).

OBRAZJE: ™ \ A

» Zdanlivy = neskute¢ny = virtualni l\ ,

» Vzptimeny = nepfevraceny = piimy
» Zvétseny

k J

Bézné lupy dosahuji az 10nasobného zvétseni.

< MIKROSKOP

MIKROSKOP = Opticky pfistroj slozeny ze dvou OPTICKYCH SOUPRAYV, které jako

celek maji vlastnosti spojky.

i <—E BLIZE OKU |+ OKULAR |«
™ |
- BLIZE ( 1
POZOROVANEMU \ OBJEKTIV )
OBJEKTU

Prvni pouZitelny
mikroskop
zkonstruovali
v roce 1590
Holand’ané
Hans (Johannes)
a Zacharias
Janssenové.




< DALEKOHLED
DALEKOHLED = Opticky pfistroj uréeny k pozorovani velmi vzdalenych pfedméti.

Rovnéz dalekohled se sklada z OBJEKTIVU a OKULARU:
» Je-li okular tvofen rozptylnou soustavou, jde o tzv.
Galileuv dalekohled.

» Je-li okular tvofen spojnou soustavou, jde o tzv.
Keplertv dalekohled - HVEZDARSKY DALEKOHLED.

|, OBRAZ JE:

» Zdanlivy = neskute¢ny = virtualni
» Prevraceny
» Zvétseny

» Jsou-li v dalekohledu pouzity optické hranoly k dosazeni vzptimeného obrazu,
jde o tzv. TRIEDR — Vyrabi obvykle v binokuldrnim provedeni:

Triedry byvaji oznaceny soucinem dvou ¢isel, naptiklad: OKULAR

7 x50

ZVETSENI PRUMER
OBJEKTIVU
V MILIMETRECH

ROZKLAD SVETLA OPTICKYM HRANOLEM:

» Slunecni svétlo je slozeno ze v§ech spektralnich barev.

» Pti prichodu sklenénym hranolem se rozklada na jednotlivé barevné slozky — Vznika
HRANOLOVE SPOJITE SPEKTRUM:

» Ruzné barevna svétla se pohybuji nepatrné odlisnou rychlosti
a pfi opakovaném lomu se od sebe oddéli.

» Nejméné se lame svétlo Cervené, nejvice svétlo fialové.

Ptirodnim spektrem slune¢niho
svétla je DUHA = Palkruhovy
barevny pas s vnitinim okrajem
fialovym a vnéj$im okrajem
cervenym.




