I.— OPAKOVANI UCIVA 7. ROCNIKU

= FYZIKALNI VELICINY A JEJICH JEDNOTKY

FYZIKALNI VELICINA

JEDNOTKA FYZIKALNI
VELICINY

= Takova vlastnost fyzikalniho
télesa, pole €1 jevu, kterou
muzeme méfit nebo porovnavat.

= Urc¢ita dohodnuta cast
naméfené hodnoty — Vzdy
uvedena za Cislem.

m=2T5kg

CISELNA HODNOTA
FYZIKALNI | ZNACKA ZNACKA PRIKLAD
VELICINA | VELICINY JEDNOTKA JEDNOTKY | MERIDLA
DELKA l, s, d METR m PRAVITKO
HMOTNOST m KILOGRAM kg VAHY
OBJEM Vv METR KRYCHLOVY m° O]\)}XI]:ZECNY
TEPLOTA t CELSIUV STUPEN °oC TEPLOMER
CAS t SEKUNDA S STOPKY
SiLA F,G NEWTON N SILOMER
PREDPONY SOUSTAVY SI:
102 PIKO p biliontina 0,000 000 000 001
107 NANO n miliardtina 0,000 000 001
10°® MIKRO n miliontina 0,000 001
10° MILI m tisicina 0,001
10 CENTI c setina 0,01
101 DECI d desetina 0,1
10° DEKA da deset 10
10° HEKTO h sto 100
10° KILO K tisic 1 000
10° MEGA M milion 1000 000
10° GIGA G miliarda 1000 000 000
10~ TERA T bilion 1000 000 000 000




= LATKY A JEJICH VLASTNOSTI

Kazdé TELESO je slozeno z n&jaké LATKY.

SKUPENSTVi - PRIKLAD
LATKY - VLASTNOSTI CASTICE TELESA
PEVNE - Vlastni objem Jsou navzajem poutany Sklenice
— Napi. SKLO - Vlastni tvar velkymi vazebnimi silami.
KAPALNE - Vlastni objem Voln¢ se pohybuji v celém .
— Napi. VODA - Tvar podle nadoby objemu kapaliny. Vodav PET lahvi
PLYNNE - Objem podle nadoby | Pohybuji se volné a rychle | Kyslik v tlakové
— Napt. KYSLIK || - Tvar podle nadoby vsemi smery. lahvi
A 4
LATKY PEVNE LATKY KAPALNE LATKY PLYNNE
o Tvrdé o Tekuté — Lze je prelévat * Teku‘Ee ,
. L xy v 1, e Rozpinavé
e Pevné o Témef nestlacitelné . 1.
. 4 e Stladitelne
e Pruzn¢
e Tvarné PLAZMA
o Kiehké . , Ci s iy
e Jonizovany plyn (Ctvrté skupenstvi latky)
= POHYB
POHYB TELESA = Zména jeho polohy vzhledem k jinému télesu.
POHYB KLID
T¢leso je vzhledem k jinému télesu T¢leso je vzhledem k jinému télesu
v pohybu, v klidu,
méni-li vii¢i nému svoji polohu. neméni-li viici nému svoji polohu.
PRIKLAD: PRIKLAD:
Cestujici sedici v jedoucim vlaku je viici | Cestujici sedici v jedoucim vlaku je vici
okolni krajiné v pohybu. vlaku v klidu.
T¢leso, které je vzhledem k jednomu télesu v pohybu, mize byt vzhledem k druhému
télesu v klidu = POHYB A KLID JSOU RELATIVNI.




ROZDELENI POHYBU:

ROZDELENI PODLE TVARU TRAJEKTORIE

TRAJEKTORIE = Myslena ¢ara, po které se téleso pohybuje.

POHYB PRIMOCARY POHYB KRIVOCARY

T¢leso se pohybuje po ptimce.

T¢leso se pohybuje po kiivce.

PO TRAJEKTORII

ROZDELENI PODLE POHYBU VSECH BODU TELESA

POHYB POSUVNY (TRANSLACNI)

POHYB OTACIVY (ROTACNI)

Kazdy bod télesa se pohybuje
po stejné trajektorii a za stejny Cas urazi
stejnou drahu.

Kazdy bod télesa se pohybuje
po kruznici a za stejny Cas urazi drahu
Vv zavislosti na poloméru dané kruznice.

ROZDELENI PODLE DRAH, KTERE TELESO URAZI
ZA STEJNE CASOVE INTERVALY

POHYB ROVNOMERNY

POHYB NEROVNOMERNY

se nemeni.

T¢leso urazi za stejné ¢asové intervaly
vzdy stejné drahy — Rychlost télesa

T¢leso urazi za stejné Casove intervaly
ruzné drahy — Rychlost télesa se méni.

= DRAHA, RYCHLOST, CAS

DRAHA RYCHLOST CAS
= Délka vt_rag evk torie = Primérna rychlost = Celkovy cCas
za urcity cas
Znacka — S Znacka — V Znacka — t

Zékladni jednotka — m

o m
Hlavni jednotka — —
S

Zékladni jednotka — S

Dréahu vypocitame,
jestlize primérnou

Priimérnou rychlost
vypocitame, jestlize

Cas vypocitame,
jestlize drahu vydélime

rychlost vynasobime celkovou drahu vydélime rimernou rvehlosti:
Casem: celkovym casem: P Y '
S
s=v- -t V = E t=

S
\"




PREVODY JEDNOTEK RYCHLOSTI:

PREVOD: [?] — ["TIrn PREVOD: [kTm] — [%]
m 1m 3600 m 3,6km_ k_m_lkm_lOOOm;
1. =1: = 36005 — 1n =3,6km/h | 1 h = 1n — 3e00s 028 m/s
ULOHY:

1) Zirafa ub&hla rovhomérnym pohybem drahu 280 metrti za 20 sekund.
Rozhodni, zda by pfi tomto beéhu dokazal Zirafu pfedhonit zavodni kin?
Népovéda — Tabulky pro ZS, str. 88.

2) Z okraje Prahy do SuSice ujede automobil drahu 153 km za 1 hodinu 48 minut.
Jaka je jeho primérna rychlost v metrech za sekundu?

3) Roztlaceny zelezni¢ni vagon urazil pti posouvani drahu 210 metrd.
Jak dlouho se pohyboval, byla-li jeho primérna rychlost 1,5 m/s?

4) Dalkovy autobus jede primérnou rychlosti 60 km/h.
Jak dlouhou drahu ujede za 4 hodiny 15 minut?

5) Na prvnim tseku dalnice jel automobil pil hodiny stalou rychlosti 80 km/h.
Zbyvajici tisek dalnice projel za tfi ¢tvrté hodiny stalou rychlosti 60 km/h.
Jaka byla priimérna rychlost automobilu na celé dalnici?

6) Cyklista podnikl vylet k nedalekému hradu — viz graf:

s [km]
25

'.___

=

20 X

15

10 h

5 3\

0 #~ ¥ t [h]
0 1 2 3 4

a) Jakou primérnou rychlosti jel z domova na hrad?

b) Jakou primérnou rychlosti se vracel?

c) Jaka byla jeho celkova primérna rychlost, nepoc¢itame-li zastavku na hradé?



RESENIi ULOH:

.- __280m __ m
1) Rychlost zirafy ........ Vi = o T 14 .
Rychlost zavodniho koné ...... Vg = 20? ......... Vi > Vy

Odpovéd’: Zavodni kiin by zirafu dokéazal predhonit.

2) s =153 km 2) s =153 km =153 000 m
t=1h48min=1,8h t=1h48 min=108 min=6480s
v="2 v="?

153 km . km
i = B 153 000

1,8h h v = m523,62
_85000m . m 6480 s s
V=73600s "%

Odpovéd’: Primérna rychlost automobilu je pfiblizn€ 23,6 m/s.

3) s=210m
s 210 .
v=15m/s t=;=E=14Os=2mmZOs
=7 ’

Odpovéd’: Zelezniéni vagon se pohyboval po dobu 2 minut a 20 sekund.

4) v =60 km/h
t =4h15min=4,25h s=v-t=60-425=255km
s=7?

Odpovéd’: Za uvedenou dobu ujede autobus drahu 255 kilometra.

5) 51—V1't1—80-%=40km SZ=V2't2=6O.%=45km
s=s; +s, =40 Kkm + 45 km = 85 km
1 3 5
t=t1+t2=5h+zh=zh
85
Celkova priimérna rychlost automobilu ...... V= % = % = 3i50 — 68 kTm
4

Odpovéd’: Primérna rychlost automobilu po celé dalnici byla 68 km/h.



s [km]

6) 25
7. X
20 \
A
\
15 N\
A
\
10 A
\
\
5 \
AY
\\
0 # ¥ t [h]
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a) Jakou primérnou rychlosti jel z domova na hrad?
ty =1 > h 1 h 22 226 k
= — = — S - . m
17 6 V==L =22 2o qp—
s=22km ! %1 1-11 h
Vi = ?

Odpovéd’: Primérna rychlost cyklisty z domova na hrad byla 12 km/h.

b) Jakou primérnou rychlosti se vracel?

5 22
t;=-h s 1 22-6
6 V=== =26,4—
s=22km t, 2 1-5 h
6
Vv, =7

Odpovéd’: Primérna rychlost cyklisty z hradu domti byla 26,4 km/h.

c) Jaka byla jeho celkova primérna rychlost, nepocitame-li zastavku na hradé?

s=22km+ 22 km =44 km

11 5 16 8
t=t1+t2=?h+gh=?h=§h
44
_S_T_44-3_165km
VTiT8 T 1.8 77 h
3

Odpovéd’: Celkova priimérna rychlost cyklisty byla 16,5 km/h.



= SVETELNE JEVY

SVETLO = Elektromagnetické zatreni o vinové délce A = 400 — 760 nm (nanometrit),
které je pozorovatelné lidskym okem.
1 nanometr = 1 nm = 0,000 000 001 m = 1 miliardtina metru.

« VZRUSTAJICI FREKVENCE
10 10 10% 10" 10'¢ 10" 10" 10" 10* 10° 10 10° 10" [Hz]
| I | | I | )
¥ rays Xrays | UV IR Microwave FMI |AM Long radio waves
Radio waves
| | | | i 1 | ' I | | 1
10 10" 10" 10 10t ) ot 10 107 10° 10 10° 10° ot [m]
_______________________ YZRUSTAJICI VLNOVA DELKA
""""" VIDITELNE SPEKTRUM -
Ve vakuu se svétlo Sifi
rychlosti témér
300 000 km/s.
- S R [nm]
500 700

ZDROJ SVETLA

OPTICKE PROSTREDI

OPTICKE
PROSTREDI

T¢leso svétlo pohlti, odrazi nebo dojde castecné
k obéma situacim zaroven.

= ZRCADLA
ODRAZ SVETLA - ZAKON ODRAZU:

» Pii odrazu svételného paprsku na rozhrani dvou prostiedi
je uhel odrazu roven thlu dopadu:

r

a=a

» QOdrazeny paprsek zlstava v roviné dopadu.

Vynikajici odrazové plochy maji == ZRCADLAE

I ]

Odrazova plocha ) < Odrazova plocha je
4_| ROVINNA KULOVA I_’

je Casti roviny. [ ¢asti kulové plochy.




ZOBRAZENI PREDMETU ROVINNYM ZRCADLEM:

3 Z a’ NA ROVINNEM ZRCADLE POZORUJEME
4+ -+ OBRAZ:
A A © Soumérné sdruzeny s predmétem podle roviny
zrcadla

© Neskutecny = zdanlivy = virtualni

© Vzpfimeny = piimy = vySkové nepfevraceny
© Stejné velky jako predmét

© Stranové prevraceny

ZOBRAZENI PREDMETU KULOVYM ZRCADLEM:

DUTE ZRCADLO:

\ /\\ -

\
A DN A
- ST

OBRAZ JE: OBRAZ JE:

’ OBRAZ JE:
> Slv<ute?ny , > Slv<utef:ny , > Neskutecny
» Prevraceny » Prevraceny (za zrcadlem)
» ZmenSeny » Zvétseny > Nepfevrdceny
» Lezi mezi ohniskem » Lezi pied sttedem > 7 gtﬁen’ Y
a sttedem kiivosti kiivosti zrcadla M y
VYPUKLE ZRCADLO:

OBRAZ VYTVORENY VYPUKLYM
ZRCADLEM JE VZDY STEJNEHO
DRUHU:

{ I > Neskute¢ny

v 15 s o | » Nepfevraceny
» ZmenSeny




= COCKY
LOM SVETLA — ZAKON LOMU:

PAPRSEK SE LAME PAPRSEK SE LAME PAPRSEK SE

KE KOLMICI OD KOLMICE NELAME
Sifi se z prostedi opticky Si#i se z prostiedi opticky Dopadé na rozhrani dvou
tidsiho do prostiedi hustsiho do prostiedi ruznych optickych
opticky hustsiho. opticky tidsiho. prostiedi kolmo.
\0(< “ ik 3
%( | P
SPOJKY ROZPTYLKY

M¢éni rovnobézné svételné paprsky M¢éni rovnobé&zné svételné paprsky

na sbihavé — Spojuji je. na rozbihavé — Rozptyluji je.

vYy
Yy

L 2
=
vy

ZOBRAZENI PREDMETU SPOJKOU:

A
e OBRAZ JE:
VZOR OBRAZ » SkuteCny
5 » Pievraceny
F S
\ » Zmenseny
\
i OBRAZ JE:

VZOR T\ OBRAZ > Skuteén}'l

' F S F > Pfevrécen}'l

» Zvétseny




v

OBRAZ JE:

» Neskute¢ny

(pted Cockou)
F VZOR § F’ » Neprevraceny
» Zvétseny

ZOBRAZENI PREDMETU ROZPTYLKOU:

OBRAZ JE.

» Neskute¢ny
» Neprevraceny
; > ZmenSeny

X

VZOR

v

= O KAPALINACH A PLYNECH

PASCALUV ZAKON:
Pusobi-li na kapalinu v uzaviené nadobé vnéjsi F
tlakova sila, je tlak v kapalin€¢ ve vSech smérech p==
stejny. S

Na principu Pascalova zakona pracuji hydraulicka zatizeni, ktera vyuZivaji nestlacitelnosti
kapaliny — Vlastnost nutna pro pienos tlaka.

Hlavni jednotkou tlaku je pascal — [Pa = %]

1 Pa je tlak, ktery vyvola sila 1 N pasobici kolmo na plochu 1 m?.

ULOHY:
1) Pistem tlacime na vodu v bance s otvory (viz obrazek) tlakovou silou F = 15 N.
Jaky tlak vyvolame ve vods, mé-li prifez pistu obsah 3 cm??

2) Tlak oleje v hydraulickém lisu je 20 MPa. Obsah plochy lisovaciho pistu je 15 dm?.
Vypocitejte velikost sily tlacici na pist.




RESENIi ULOH:

1) F=15N
S=3cm?=0,0003m° p=-=——=50000Pa=50kPa
S 0,0003
p="?[Pa]

Odpovéd’: Tlakovou silou 15 N jsme ve vSech mistech vody v batice vyvolali tlak
50 kPa.

2)  p=20MPa= 20000000 Pa
S =15dm*=0,15 m?
F=?[N]

- S$=20000 000 - 0,15 =3 000 000 N

F=p
F=3MN

Odpovéd’: Na pist hydraulického lisu tlaci sila o velikosti 3 MN.

HYDRAULICKY LIS:
=E=F—2nu|:(> Fi:5 = F2+ 5
S1 Sz
ULOHY:

1) Obsah malého pistu hydraulického lisu je 10 cm?
a pusobi na néj vnéjsi tlakova sila 100 N.

Obsah velkého pistu je 300 cm?.

Ur¢i tlakovou silu, kterd zveda velky pist.

2) Jak velka musi byt tlakova sila lisu, aby se na 2 dm’ lisovaného plechu vytvofil tlak
30 MPa?

RESENI ULOH:
1)  S;=10cm?=0,001 m?
a __Fy-S; _100-0,03 _ 3 _
F, =100 N F, = = o = 5001 = 3000 N =3 kN
S, =300 cm? = 0,03 m?
ng?

Odpovéd’: Velky pist hydraulického lisu zveda tlakova sila o velikosti 3 kN.

2) S=2dm?=0,02m?
p = 30 MPa = 30 000 000 P F=p-S=230000000-0,02 =600 000N
F=?

Odpovéd’: Tlakova sila lisu musi mit velikost 600 000 N.



HUSTOTA:

° m

, HMOTNOST TELESA _ _

HUSOTA LATKY = . I0 p = V =
OBJEM TELESA —> \%

k
Hlavni jednotkou hustoty je kilogram na metr krychlovy — lm_i] m=p-

V praxi se vSak pouzivaji i dalsi jednotky hustoty:

g _ kg _t
em?” lamd - Tme

ULOHY:

1) Ur¢i hustotu plasteliny, jestlize jeji kousek o objemu 50 cm® ma hmotnost 75 g.

2) Ur¢i objem vzduchového télesa o hmotnosti 1 Kg.
Hustota vzduchu je 1,29 kg/m?®.

3) Uéebna fyziky ZS a MS Jesenice ma délku 12 m, §itku 6,5 m a vysku 3,5 m.

Urc¢i hmotnost vzduchu v ucebné.
Hustota vzduchu je 1,29 kg/m®.

RESENI ULOH:

1) Vv=50cm®
m
m=75¢g P=7
p="7?

Odpovéd’: Hustota plasteliny je 1,5 % .

2) m=1Kkg
_ kg —
p—l,29§ V=
V=7

=—=0,775m?
1,29

m 1
Y
Odpovéd’: Vzduchové t&leso ma objem piiblizné 0,775 m°.

3) V=a-b-c=12-65-35=273m°

p=129—= m=p.V=1,29-273=352,17 kg
m="7?

Odpovéd’: Vzduch v u¢ebné fyziky ma hmotnost piiblizné 352 kg.




= HYDROSTATICKY TLAK, VZTLAKOVA SILA

HYDROSTATICKY TLAK:

= Tlak v kapaling zpusobeny jeji vlastni tihou.
Pasobi v kapaliné ve vSech smérech a jeho velikost v hloubce h se uréi podle vztahu:

Ph=h-pk*g

‘ -|_—> Tihové zrychleni — g = 10%g
Hustota kapaliny

» Hloubka

ULOHY:

1) Vypocitej velikost hydrostatického tlaku v kotli Gstfedniho topeni, ktery je ve sklepé
rodinného domku.

Oteviena nadoba je umisténa na pidé ve vysce 11 m nad kotlem.

Hustota vody je 1000 kg/m?®.

2) Jak velky je hydrostaticky tlak v hloubce 2 m, je-li v nadrzi nafta.
Hustota nafty je 940 kg/m®.

3) Ur¢i tlakovou silu na dno vodorovné nadrze naplnéné vodou do vyse 3,5 m.
Obsah dna je 8 m%

RESENI ULOH:

1) h=1lm
pc=1000-E  p,=h-p,-g=11-100010 = 110 000 Pa = 110 kPa
pp =7

Odpovéd’: Hydrostaticky tlak v kotli ustfedniho topeni ma velikost 110 kPa.

2) h=2m
pk:940% p,=h-p.-g=2-940-10 = 18 800 Pa = 18, 8 kPa
pn =7

Odpovéd’: Hydrostaticky tlak v hloubce 2 m je 18,8 kPa.

3) h=35m
S=8m? p=§=>F=p-S
pk:1000% F=h-px-g-S=35-1000-10-8=280000N =280 kN
F=2?

Odpovéd’: Tlakova sila na dno nadrze ma velikost 280 kN.



VZTLAKOVA SiLA,

= Sila, kterou kapalina nadlehcuje ponofené téleso:

Fvz. = Vi Pk g

‘ Tihové zrychleni — g = 10—g
Hustota kapaliny

» Objem ponotené Casti télesa

ARCHIMEDUV ZAKON:

Silové pusobeni kapaliny na téleso, které je do ni (ipIné nebo z¢asti) ponofeno, popisuje
ARCHIMEDUV ZAKON:

Téleso ponoifené do kapaliny je nadleh¢ovano vztlakovou F. =G
silou, které se rovna tize kapaliny télesem vytlacené. vz — Mk

Fvz = Vi pc:g=mg-g =Gy

I T_ Tiha vytla¢ené kapaliny.

Hmotnost vytlacené kapaliny.
Hustota kapaliny.

Objem ponotené Casti té€lesa = objem
vytlacené kapaliny.

ULOHY:
1) Dospé&ly muz méa objem 80 dm®.
Jak velka vztlakova sila na né&j pasobi, ponofi-li se zcela do vody?

2) Keramicka soska byla zavésena na silomér a zcela ponotena do vody.
Jaky je objem sosky, je-li nadlehcovéna silou 8 N?

RESENIi ULOH:

1)  V,=80dm*®=0,08 m*
= 1000 & Fv, = Vi pc- g =0,08 - 1000 - 10 = 800 N
Fv; = ?iiu

Odpovéd’: Na muze ptsobi vztlakova sila o velikosti 800 N.

2)  F,=8N
—1000X8 F,.=V.-pp-g = V.= __% _00008m3
p= . vz =Vt "Pk "8 t_pk'g_1000'10_ Z m
V=2

Odpovéd’: Objem sosky je 0,0008 m® = 0,8 dm®.



