ELEKTROSTATIKA
= OPAKOVANI A ROZSIRENI UCIVA O STAVBE ATOMU

Elektrické vlastnosti latek souviseji se stavbou atomu a s vlastnostmi Castic, z nichz je
atom slozen:

ATOM = Zakladni stavebni ¢astice hmoty — Pramér 10™° m

JADRO ATOMU:
- SloZeno z NUKLEONU = PROTONU a NEUTRONU OBAL ATOMU:
- Primér 10™° m - Slozen z ELEKTRONU
- Soustted’uje v sobé 99,9 % hmotnosti celého atomu
PROTON NEUTRON ELEKTRON
Castu;e s nejmensim Castice bez elektrického ?astlc? s nejmensim
kladnym elektrickym o zapornym elektrickym
. naboje. -
nabojem. nabojem.
1,602 .10 C (+) 0 1,602 .10 C (-)
m, =1,673.10% kg m, = 1,675 . 10% kg me = 9,109 . 10! kg

e FElektricky naboj oznacujeme pismenem Q

e Jednotkou elektrického naboje Q je COULOMB [C] — 1C =6.10% e

e Kladny naboj protonu je stejné velky jako zaporny naboj elektronu

e Pocet elektroni v obalu atomu je roven poctu protontl v jeho jadie — Atom
jako celek je elektricky neutralni

e Atom s porusenou elektrickou rovnovahou se nazyva IONT:

— - KATIONT = Kladny iont

NUKLEONOVE CISLO: - ANIONT = Zaporny iont

Udava pocet nukleoni v jadie atomu

> AX Znacka chemického
4_

PROTONOVE CiSLO: — prvku
Udava pocet protonti v jadie atomu
IZOTOPY NUKLIDY
Atomy, které maji stejné protonové Soubor atomi, které maji stejné

Cislo, ale li8i se ¢islem nukleonovym. protonové ¢islo a stejné nukleonové
TH = Vodik Cislo.
iH = Deuterium Vsechny atomy maji stejny pocet
iH = Tritium neutrond.




POZNAMKA:

Na nukleony v jadie atomu pisobi dvoji druh sil:
e Odpudivé elektricke sily
e Pritazlivé jaderné sily (zajist'uji stalost atomovych jader)

JADRO

[/

K ziskavani elektrickych naboji slouzi napiiklad VAN DE GRAAFFUV_ GENERATOR
= Elektrostaticky stroj umoziujici nabijet dutou kovovou kouli na velmi vysoké napéti
a vytvaret tak statické elektrické pole.

Mezi jadrem a obalem atomu pusobi ptitazlivé elektrické sily.

= VAN DE GRAAFFUV GENERATOR
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1) Duta kovova koule

2) Horni kartacek

3) Horni valec (kov - hlinik)

4) Strana pasu s kladnymi naboji
5) Strana pasu se zapornymi naboji
6) Dolni valec (plast - PVC)

7) Dolni kartacek

8) Koule se zapornymi naboji @
9) Elektricky vyboj
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POPIS FUNKCE:

e Ttenim plastového vélce a pryZového pasu vznika
v dolni ¢asti kladny naboj, ktery je pasem unasen vzhiru
— (Cast pasu se nabiji kladné a PVC valec zaporné.

e Hornim kartackem je kladny naboj sebran a odveden
na kovovou kouli, na jejiz vné&jsi strané se hromadi.

e Dolni kartacek sbira zaporny naboj, ktery se hromadi
na druhé kouli.

Robert Jemison Van de Graaff
(1901 — 1967)



= ELEKTROVANI TELES

» Téleso elektricky neutralni ma stejné mnozstvi kladnych a zapornych nabojt.

» Rovnovéha mezi mnozstvim ndbojt elektricky neutralniho télesa se narusi, jestlize
téleso ZELEKTRUJEME, napftiklad vzajemnym TRENIM s jinym télesem:

ELEKTROVANI ELEKTRICKY NEUTRALNICH TELES TRENIM

jsou pevné vazany v jadrech atomt.

naboji takto nabitych téles stejné.

e (ast elektront z jednoho télesa se prenese na druhé té€leso — Protony se nepienaseji,

e Obg¢ télesa budou elektricky nabita (zelektrovand) — Jedno kladné a druhé zaporné.

e Protoze jedno téleso pii tfeni elektrony ztrati a druhé je naopak pfijme, jsou velikosti

NEUTRALNI | NEUTRALNI KLADNY ZAPORNY
ATOM ATOM IONT IONT
1. TELESA 2. TELESA Elektron 1. TELESA 2. TELESA
z obalu atomu
™ 1. télesa @ G G
@Q piejde @)
Ca do obalu atomu O@
2. télesa. © © ©
2p +> 2e 3p «+» 3e 2p > le 3p +» 4e
KLADNE ZELEKTROVANE ZAPORNE ZELEKTROVANE
TELESO TELESO
Ma4 nedostatek elektronu. Ma piebytek elektront.

PRIKLAD:

Hieben a vlasy jsou pied ¢esanim elektricky neutrlni.

Pii Cesani pechazeji nékteré elektrony z vlast na hieben a na hiebenu vznikaji zaporné
ionty — Hfeben ma zaporny elektricky nabo;.

Ve vlasech prevladaji ionty kladné — Vlasy maji kladny elektricky naboj.

TRENI PLASTOVE TYCE
TKANINOU

TRENI SKLENENE TYCE
TKANINOU

[ Plastova tyC se nabije zaporné.
] Tkanina se nabije kladné.

[1 Sklenéna ty¢ se nabije kladné.
[1 Tkanina se nabije zaporné.

OPACNE ZELEKTROVANA
TELESA SE PRITAHUJI

SOUHLASNE ZELEKTROVANA
TELESA SE ODPUZUJI
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= ELEKTROSKOP

Elektricky stav téles mizeme ovétit pomoci ELEKTROSKOPU = Zatizeni
na zjiStovani piitomnosti elektrického naboje, které pracuje
na principu odpuzovani souhlasnych nabojt.

KOVOVY VRSEK

Je-li soucasti zatizeni 1 stupnice, slouzi
elektroskop jako ELEKTROMETR =

PRSTENEC Z IZOLANTU

= Pfistroj na zjiStovani velikosti
elektrického naboje.

POPIS FUNKCE:

Zelektrovanou tyc¢i se dotkneme
kovové tycky elektroskopu.

Tycka 1 otaciva kovova rucka se
nabiji stejnym nébojem.

Protoze se stejné naboje odpuzuji,
odkloni se pohyblivé rucka od
nehybné tycky:

NEHYBNA KOVOVA TYCKA

OTACIVA KOVOVA RUCKA

KOVOVA SKRINKA |——»

STOJAN Z IZOLANTU

= ELEKTROSTATICKA INDUKCE

Latky (vodice), které obsahuji volné elektricky nabité Castice,

Ize elektrovat priblizenim jiného elektricky nabitého télesa:
o Castice s opaénym nabojem se k t&lesu pfitahnou
e (astice se stejnym nabojem se od télesa odpudi

Spojenim zelektrovaného
elektroskopu se zemi
dojde Kk jeho vybiti:

- Pokud byl nabit kladné,
ptesly volné elektrony ze
zemé do elektroskopu.
- Pokud byl nabit zaporné,
piesly volné elektrony
z elektroskopu do zemé.
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Protilehlé¢ ¢asti vodice se tak zelektruji stejné velkymi naboji opacné polarity:
— Jev se nazyva ELEKTROSTATICKA INDUKCE
— Vzniklé naboje se nazyvaji INDUKOVANE NABOJE

¢ Indukovany naboj ma opacnou polaritu nez naboj, ktery tuto indukci vyvolal.
e Naboje timto zptisobem indukované ve vodici je mozné od sebe oddélit
rozdélenim vodice na dvé Casti.



= ELEKTRICKE POLE

Kolem kazdého zelektrovaného télesa je ELEKTRICKE POLE projevujici se

ELEKTRICKOU SILOU:

o T¢lesa zelektrovand nesouhlasnymi naboji se vzajemné piitahuji

o T¢lesa zelektrovand souhlasnymi naboji Se vzajemné odpuzuji

o Elektricka sila ptisobi i na nezelektrovana lehka télesa — V tom ptipad¢ se
projevuje jako sila pritazliva.
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Silové pusobeni elektrického pole
znazoriujeme pomoci
SILOCAR ELEKTRICKEHO POLE.

0000

0000

R —

0000

Smér plisobeni elektrického pole je urcen
dohodou z (+) do (-).

Odstranénim nebo vybitim zelektrované¢ho
télesa elektrické pole zanika — Narozdil
od poli gravitaéniho a magnetického,
ktera odstranit nelze.

o Srostouci vzdalenosti od elektricky nabitého télesa se elektrické pole zmensuje.



