PRIKON, PRACE ELEKTRICKEHO PROUDU

= TEPELNE UCINKY ELEKTRICKEHO PROUDU

Volné elektrony P¥i pohybu elektronii ke kladnému pélu

vV kovovém vodici se zdroje dochazi k jejich srazkam

vlivem elektrického s kationty, které vykonavaji kmitavy
pole uvedou do pohyb kolem rovnovaznych poloh

usmérnéného pohybu. Vv krystalové miiZce kovu.

P¥i téchto srazkach TEPELNE

piredavaji volné Rychlejsi kmitavy SPOTREBICE:
elektrony &ast své pohyb kationti o Zehlicka

V mFiZce se projevuje
zahFivanim vodice. @ Elektricky sporak
< Bojler

& Vari¢

pohybové energie
kmitajicim kationtiim.

@ Varné konvice

= ELEKTRICKY PRIKON

Ptikon P elektrického spotiebice je urcen soucinem napéti, na které je pfipojen,
a prochézejiciho proudu:

Cim vétsi ma spotiebic piikon, tim

P P
P=U.I |— U=— || =— | vetsimaspotiebu elektrické energic.
I U
Spotiebu elektrické energie métime
: . i ELEKTROMERU:
Jednotkou elektrického ptikonu je WATT [W]: pomoc " -
+ KILOWATT 1KW =1000W e 30008 0,1 R
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& MEGAWATT 1 MW =1 000 000 W '
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RESENA ULOHA Z UCEBNICE o - J
(Tesat, Jachim — &. 4, ELEKTROMAGNETICKE DEJE)
& Str. 59, priklad 1:
Vypocitejte, jaky proud prochazi zdrovkou ve | P =55W P 55
svétlometu automobilu, kterd ma piikon 55 W |U=12V [=—=—=46A
a je pripojena do soustavy o napéti 12 V. =7 U 12

Odpovéd’: Zarovkou prochézi proud 4,6 A.




= PRACE ELEKTRICKEHO PROUDU

Ma-li spotiebié¢ piikon P a je zapojen po ¢as t, odebral ze zdroje energii E a vykonal
praci W:

E=W=P.t=U.I.t

Jednotkou elektrické prace (energie) je WATTSEKUNDA [Ws] = [J]:

& KILOWATTHODINA 1 kWh =1 000 - 3600 Ws = 3,6 MJ

= MEGAWATTHODINA 1 MWh =1 000 kWh

RESENA ULOHA Z UCEBNICE
(Tesat, Jachim — &. 4, ELEKTROMAGNETICKE DEJE)

& Str. 59, priklad 2:

Jak velka energie se spottebuje pii fezani | P = 3,5 kW E=P-t=35- 25
drivi, jestlize motor cirkularky ma piikon |t=2,5h ’ '
3,5 kW a jestlize se fezalo 2,5 h? E=? E = 8,75 kWh

Odpovéd’: Pii fezani diivi se spotiebuje 8,75 kWh elektrické energie.

NERESENE ULOHY Z UCEBNICE
(Tesat, Jachim — &. 4, ELEKTROMAGNETICKE DEJE), Str. 60, alohy 2 — 7:

2) Jak velky proud pochazi ptivodnim kabelem elektrické pracky s piikonem 2,3 kW?

3) Postacuje v obvodu, ktery je urCen pro piipojeni pracky s maximalnim piikonem
2 300 W, pojistka (nebo jisti¢) s hodnotou 16 A?

4) Ptivod k zasuvce v kuchyni je jistén jisticem o hodnoté 10 A.

Lze pomoci rozdvojky pfipojit sou¢asn¢ varnou konvici s piikonem 1 500 W

a mikrovinnou troubu s ptikonem 1 300 W?

5) Za jak dlouho spotiebuje 100W zarovka energii 1 kWh?

—Za jak dlouho spotiebuje tuto energii moderni usporna zarovka s piikonem 20 W,
ktera klasickou 100W Zarovku nahradi?

—Za jak dlouho stejnou energii spotiebuje radiator elektrického topeni o ptikonu
2 000 W?

6) Kolik elektrické energie spotiebuje spirala ponorného varice za 5 minut, jestlize jeji
ptikon je 500 W?

7) Lednicka o ptikonu 180 W spotiebuje za den (24 hodin) energii pouze 0,9 kWh.
Jak je to mozné?



RESENI ULOH:

2) P=23kW=2300W
U=230V
=7

P 2300

U 230 =104

Odpovéd’: Piivodnim kabelem prochézi proud 10 A.

3 p=2300wW
U=230V
=2

P 2300

U 230

=10A <164

Odpoveéd’: Pojistka s hodnotou 16 A postaci, protoze obvodem bude prochazet proud

o velikosti 10 A.

4) b = 1500 + 1300 = 2800 W
U=230V
=7

P—2800—12 2A >10A
U 230 7

Odpovéd’: Oba spotiebice nelze soucasné ptipojit, protoze by obvodem protékal

proud o velikostil2,2 A.

5) 1 kwh =1 000 Wh

1000:100=10h

Odpovéd’: 100W Zarovka spottebuje energii 1 kWh za 10 hodin.

1 kWh =1 000 Wh

1000:20=50h

Odpovéd’: Usporna 20W zarovka spotiebuje energii 1 kWh za 50 hodin.

1 kWh =1 000 Wh

1000:2000=0,5h

Odpovéd’: Radiator spotiebuje energii 1 kWh za 0,5 hodiny.

6) p=s500wW
t=5min=300s
E=?

E=P-t=500-300 =150 000 Ws
E =150 000 : 3 600 000 = 0,042 kWh

Odpovéd’: Spirala ponorného vatice spotiebuje 0,042 kWh elektrické energie.

7)

P =180 W =0,18 kW
E =0,9 kWh

E=P-t=0,18 - 24 = 4,32 kWh

lz4 h.... 4,32 kWh

l 432-x=24-09
xh....... 0,9 kWh

Xx=216:432
X=5h

Odpovéd’: Chladici zatizeni neni v ¢innosti celych 24 hodin (regulace termostatem).
Cisty pracovni ¢as lednicky byl pouze 5 hodin.




POZNAMKA:

Pt1 vypoctech ptikonu Ize rovnéZ uplatnit nasledujici vztahy:

P=U-I=R-I-1=R.I2 P=U-I

Il
<
=) =
Il
=)

ULOHY K PROCVICOVANI

1) Na rezistoru je vyznacen elektricky odpor 1,2 kQ a nejvétsi dovoleny piikon 12 W.
a) Jaky nejvétsi proud miize prochazet rezistorem?
b) Jaké nejveétsi napéti mize byt mezi svorkami rezistoru?

2) Vyhtivaci téleso s odporem 1,6 € je pfipojeno na baterii akumulatorti o napéti 12 V.
a) Ur¢i prikon vyhtivaciho télesa.
b) Jake teplo odevzda téleso svému okoli, je-li zapojeno alespont 2 hodiny?

3) Jakou praci v kJ vykona elektricky proud za 1,5 hodiny, prochazi-li vodi¢em
s odporem 20 Q pfi napéti 60 V?

RESENI ULOH:

K P=R-12=]2 P 0,01
R=12kQ=1200Q =R = =S =T5An Y
i R 1200
:? I= 0101=0;1A
u=2?

U=R-1=1200-0,1=120V

Odpovéd’: Rezistorem mize prochédzet proud nejvyse 0,1 A a napéti mezi
jeho svorkami mize byt maximalné 120 V.

2) 2 2
R=16Q P:U—:12 :144=90W
u=12V R 16 16
t=2h=7200s

E=P-t=90-7 200 =648 000 J =648 kJ

Odpovéd’: Piikon vyhtivaciho télesa je 90 W.
Za dvé hodiny odevzda svému okoli teplo o velikosti 648 kJ.

3) U 60
U=60V W=U-It=U-=-t=60-—"-5400 = 972 000]
R=200 R 20
t=15h=5400s W =972 K]

Odpovéd’: Elektricky proud vykova praci 972 klJ.




