POLOVODICE

= VLASTNI A PRIMESOVE POLOVODICE

VODIC Proud, ktery vodi¢em prochdazi, pii zahiivani vodice klesa.
VLASTNI POLOVODIC Proud, ktery polovodi¢em prochazi, pii zahtivani polovodice
C roste — Klesa elektricky odpor.
POLOVODICE VLASTNI

POLOVODICE PRIMESOVE

Neobsahuji ptimési jinych prvki,
napft. Ge, Si, PbS, CaS.

Vodivé se stavaji az pti zahtati,
kdy teplem dodana energie uvolni elektrony
z vazeb mezi atomy
(na misté uvolnénych elektrond jsou diry).

Je-li zahtaty polovodic vloZen
do elektrického pole, pohyb elektronti se
usmérni a polovodi¢em prochazi elektricky
proud (pohyb dér je opacny).

Na zavislosti elektrického odporu
polovodice na teploté je zalozen
TERMISTOR — Napt. regulace vytapéni.

Obsahuji vhodné ptimési jinych prvki,
které zvysi hustotu volnych elektronti
(nebo dér) v polovodici.

Jednim z nejvice pouzivanych prvki pti
vyrobé polovodi¢i je KREMIK.
Prvek IV. hlavni skupiny — Ma ¢tyfi
valenéni elektrony, které se podileji
na vazbach s ostatnimi atomy kiemiku.
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Atomy kiemiku sdileji spolecné valenc¢ni elektrony — Neni zde zadny volny elektron

— Ktemik se chové jako nevodic.

Tento stav 1ze zménit vhodnou piimési jiného prvku:

POLOVODIC TYPU N (NEGATIVNI)

POLOVODIC TYPU P (POZITIVNI)

Atom kfemiku nahradime atomem prvku
z 5. hlavni skupiny — Napf. arsenem (AS).

Atom kiemiku nahradime atomem prvku
z 3. hlavni skupiny — Napft. indiem (In).
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Valen¢ni elektron prebyva —
ELEKTRONOVA (~ecgaTivni) VODIVOST.

Valen¢ni elektron chybi (dira) —
DEROVA (pozitivni) VODIVOST.




= POLOVODICOVA DIODA
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DIODA = Polovodicova soucastka, kterd je vyrobena —%— —==¢‘It['=~

spojenim vrstvy polovodice P s vrstvou polovodice N.

P-N PRECHOD umoziiuje, Ze se dioda chova v elektrickém obvodu jako usmériiovac
— Propousti proud pouze jednim smerem.

DIODA ZAPOJENA V PROPUSTNEM

DIODA ZAPOJENA V ZAVERNEM
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Volné elektrony i diry ptechéazeji pres
P-N ptechod — Obvodem prochazi

Volné elektrony i diry jsou odtahovany
od P-N piechodu — Obvodem

elektricky proud. neprochazi elektricky proud.
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Dioda ma velmi maly elektricky odpor
— Chova se jako vodic.

Dioda ma velmi velky elektricky odpor
— Chova se jako nevodic.

POZNAMKA:

Jako kontrolni signalni svétlo se pouziva tzv. LED dioda (Light-Emitting Diode):
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# Pii zapojeni LED diody v propustném sméru se
cast elektrické energie méni na svétlo, jehoZ barva
zavisi na pouzitém polovodi¢ovém materialu.

% LED diod¢ vzdy prediazujeme ochranny rezistor
s odporem n¢kolika stovek ohmti — V propustném
sméru klade jen nepatrny odpor a velky proud by
Ji zni€il.



<= TRANZISTOR

TRANZISTOR = Polovodicova soucastka se dvéma P-N piechody.

Podle uspotadani vrstev existuji dva druhy tranzistoru:

TRANZISTOR TYPU PNP

TRANZISTOR TYPU NPN
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K = KOLEKTOR, B =BAZE, E = EMITOR

Emitorova Sipka ukazuje dohodnuty smér elektrického proudu.

Malou zménou proudu v obvodu baze mizeme ovladat velké proudy v obvodu
kolektoru — Tranzistor zesiluje vstupni signal.

PRIKLAD ZAPOJENI TRANZISTORU:

STRUCNA HISTORIE:

Schéma znazorfuje nejcastéji
pouzivané zapojeni, které ma nejvetsi
vykonové zesileni.

V katalogu se pro toto zapojeni udava

proudovy zesilovaci Cinitel hyig (bézné

hodnoty 50 — 500), ktery uréuje pomeér
kolektorového a bazového proudu:

1947 — Americti védci J. Bardeen, W. H.
Brattain a W. B. Shockley ptedstavili prvni
TRANZISTOR.

50. 1éta — Hromadna vyroba tranzistorti.
& NejpouzivanéjSim polovodi¢em se stal
kiemik.

1958 — Americky konstruktér Jack Kilby
sestavil prvni INTEGROVANY OBVOD —
Vice tranzistorti na jednom ¢ipu.

1971 — Firma Intel uvedla na trh prvni
MIKROPROCESOR — Integrovany obvod
s vysokym stupném integrace.

< Dne$ni mikroprocesory jsou hlavnim
prvkem soucasnych pocitacu.




