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1 RasSelina

1.1 Charakteristika raseliny

Raselina je hornina sedimentarni (usazend), kterd vznikla preménou rostlinného
materidlu téméi nebo zcela ponofené¢ho pod vodou za nedostatku kysliku. Na
stupnici pfemény rostlinného materidlu v uhli je fazena na prvni misto. Obsahuje
asi 55% uhliku (C).

Raselina vznik4 v raSeliniStich, kde jsou nepfiznivé podminky k rozkladani
odumfelych tél rostlin. Proto na téchto mistech dochdzi k hromadéni rostlinné
hmoty. Ve spodnich vrstvach nahromadéné hmoty dochazi k raselinéni a vzniku
raseliny. Samotnd raSelini$t¢ vznikaji velice dlouho. Za rok se vytvoii pouhyl-
2 milimetrovy sloupec raseliny. V Ceské republice dosahuji raselinisté vysky
zhruba osmi metrl. V diivéjSich dobach se raselina té€zila ru¢né. Dnes je velka
¢ast raSeliniStnich biotopl chranéna z diivodu vyskytu vzacnych Zivocisnych a
rostlinnych druhil a jejich ekologickym a dal§im funkcim krajiny.

Obr. 1 - Raselina
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RozliSujeme nekolik typi raSelinist’ podle jejich polohy.

UKOL

http://www.sumavainfo.cz/Raseliniste. Na téchto strankach najdes nazvy tii
typu raSelinis$t’. Zapamatuj si je.

Pti kliknuti podrzte klavesu Ctrl — otevie se nové okno.

1.2 Tézba raSeliny

TéZba raseliny probihala v n€kolika krocich, nejdiive se raselinis§té¢ odvodnilo za
pomoci systému kanald. Néasledovalo odlesnéni a strzeni povrchové vrstvy
Z raselinisté. Pro samotnou tézbu byla pouzivana specialni ostra lopatka ve tvaru
pismene L, kterou se vyrypavala cihla (nazyvana borka) o velikosti asi 10 x 10 x
45 cm. Vyrypana raselina se na trakafich odvaZzela na suSeni, kde se z ni stavély
kominy. Po vyschnuti se uskladnovaly. Jamy po ru¢ni t€zb¢ byly zatopeny
vodou.

Obr. 2 — Ukazka ruéni tézby raseliny (borkovani)
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Obr. 3 — Kominy borek
1.3 Raselina v CR

V Ceské republice se raSelina tézi predevSim v JihoCeském kraji. Novou
metodou tézby raSeliny bylo frézovani, které ji velice usnadnilo.

Obr. 4 — Frézovani raseliny
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1.4 Vyuziti raSeliny

Raselina ma rtizné vyuziti:

Zemédélstvi a zahradnictvi - je pouzivana na zlepSovani pidy. Raselina
ma velice dobré vlastnosti. Je vyuzivdna predevSim pro péstovani
okrasnych rostlin. Provzdusiuje pidy a zadrzuje vodu. Neobsahuje zadné
Ziviny a je mirn¢ kysela.

Palivo — v Irsku a Skotsku je tézena ve velkém méfitku. Pouziva se
Kk vytapéni domi a na vafeni do kamen.

Stelivo — u nas se pfili$ nevyuziva, jako stelivo pro dobytek, ale jinde ano.
Lécivo — zraSeliny se pfipravuji 1éCivé lazn€. RaSelinné bahno je
vyuzivano napft. pro 1é¢bu kloubnich onemocnéni.

Izolace — v primyslu je raselina vyuzivana, jako izola¢ni material napft.
na stfechy
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2 Ropa

Ropa je kapalina ptirodnich smési kapalnych, tuhych a plynnych slou¢enin.
Obsahuje uhlik asi 84 %, 11 - 14 % vodiku, az 4 % siry, az 1 % dusiku. Ostatni
prvky jsou zastoupeny v menSich mnozstvich. Hlavni slozkou hmoty je a byl
moisky plankton sloZeny ze zelenych tas, rozsivek, obrnének, bi¢ikovci, ale 1
Z planktonu zivocisného ptivodu napft. z korysu, dirkovei, mekkyst, mlza atd.
Hmota byla ptekryta na dn€ mélkych moti piskem, jilem a bahnem.
Geologickymi procesy se dostavala hloubéji do zemskeé kliry. Za plisobeni
velkych tlaki, vysokych teplot a slozitych chemickych procest vznikala ropa.

Obr. 1- Ropa Obr. 2 — Fytoplankton

2.1 Zpisob tézby ropy

Ropa se dobyva Cerpanim z hloubkovych vrtl riznymi zpisoby a zafizenimi.
Nalezisté ropy se nachéazeji na sousi, na dné mofi i ocednll. Ropa téZena dnes
vznikala pfi teplotach 60 — 140 °C v hloubkach 1 300 az 5000 m pfed miliony
let z organické hmoty. Proces vzniku ropy pietrvava dodnes. VytéZena ropa se
nazyva surova ropa, ktera se podle sloZeni latek rozdé€luje na Etyti zékladni typy.
Z kazdého typu ropy se vyrabi jiny produkt. VétSinou je ropa upravovana
destilaci (rafinaci). Pomoci niz se odd€luji jednotlivé Casti ropy a to rozpustény
plyn, gazolin, benzin, petrolej, nafta, mazaci oleje a asfalt.
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Obr. 3 — Jeden ze zpuisobu téZby ropy

2.2 Svétové zasoby ropy

Svétové zasoby se odhaduji na 162 miliard tun. Nejvétsi loZiska ropy se
nachazeji na izemi Saudské Arabie, Iranu, fraku, Kuvajtu, Spojenych arabskych
emiratd, dale Ruska a Venezuely.

V Ceské republice se nachazeji oproti svétovym zasobam, pouze malé zasoby
ropy a to na jizni Morave. Nejvetsi loziska ropy lezi na jihovychodni strané
Ceského masivu (loZisko Zarogice a Uhfice).

2.3 Doprava ropy

Ropa je dopravovana na uzemi statu pfimo z mista nalezisté, nebo z pfistavil
pomoci trubniho systému nazyvaném ropovod. Do Ceské republiky pfivadi ropu
ropovod jménem Druzba (Rusko) a IKL. Pied vybudovanim potrubniho systému
byla ropa dovazena po Zeleznici vagony.

V Ceské republice se nachazi skladi§té ropy v Nelahozevsi. Skladovaci nadrze
mayji za ukol skladovat ropu, kterd by v ptipad¢ pieruseni piivodu ropy vystacila
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Podivej se na video a dozvi$ se vice informaci o ropé. Odkaz
http://www.duclair.org/gallery/flashapp/ivp-ropa/
Pti kliknuti podrZte klavesu Ctrl — otevie se nové okno.

na 90 dni. Ropa se musi maximaln¢ po 15 - ti letech vyménit, protoZe dochézi k
fyzikdlnim a chemickym zménam ropy. Prostor je pod neustalym dohledem a
prochazi kontrolami. Unik ropy by mohl zpUsobit katastrofu pro Zivotni
prostiedi.

Obr. 4- Pohled na skladovaci nadrze v Nelahozevsi

2.4 Kde se vSude vyuziva ropa?

4 Pohonné hmoty — benzin, nafta, LPG, pohonné hmoty pro leteckou
dopravu

4L Mazaci oleje a dalsi latky — nejriznéjsi druhy oleji nap¥. motoroveé,
prevodové atd.

D Ostatni ropné produkty - asfalt a asfaltové vyrobky, topné oleje, sira
atd.

2 Petrochemické vyrobky — etylen, propylen

4 Chemické latky a vyrobky na bazi petrochemie — hnojiva, barvy, 1é¢iva,
pryskytice, uméla vlakna, pneumatiky, guma, plasty atd.

t Petrochemie — obor chemie zabyvajici se studii umélym vytvarenim latek napf.

etylen, propylenu, benzenem z ropy
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3 Uhli
3.1 Vznik uhli

Uhli vzniklo v pritbéhu desitek az stovek miliénu let, v obdobi prvohor
nazyvaném karbon, které¢ zacalo pied 360 miliony let a skoncilo pred 286
miliony let. Uhli vzniklo na mistech bazinnych ekosystému (v mistech jezer
a ficnich 1usti do mofti, oceant) z tél praveékych rostlin. Mezi nejzndmé;jsi praveke
rostliny patiily pravéké pieslicky, kapradorosty a plavuné, které dosahovaly
vysky az 40 m.

I:I piskovec

slepenec

AT

]

siltovec

0,7m jilovec

uhelna sloj

3,0m [N s oj Prokop

_ mofské patro

Obr. 5 — Stromovita pieslicka, vrstveni

Odumielé¢ rostliny klesaly na dno bazin, kde nemohlo dochézet k rozlozeni
jejich tél, protoze zde bylo prostiedi bez kysliku. Tato vrstva odumielych tél
rostlin (raselina) byla piekryta naptiklad jily ¢1 piskem. Odumftela téla
pravékych rostlin se dostavala stale do vétSich hloubek, kde se diky velkym
tlaklim a teplotam zacala pfeménovat na uhli. Tento proces byl velmi dlouhy.
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3.2 Druhy uhli

Podle chemickych a fyzikalnich vlastnosti rozd€lujeme uhli na lignit, ¢erné uhli,
hnédé uhli a antracit.

3.2.1 Lignit

Lignit j egnejmladﬁi, nejméné prouhelnéné a nejméné kvalitni druh uhli. Nachézi
se V ném v¢tsi €1 mensi ulomky diev a zachované kmeny. Obsahuje 40 — 60 %
uhliku, vodu asi 50% a 1 — 2 % siry. Nejvétsi svétove zasoby lignitu se nachazi
v Australii, Cing, Srbsku a Cerné Hote a Rusku. PouZiva se predeviim jako
palivo pro vyrabéni energie.

Obr. 6 — Lignit

V Ceské republice se nachéazeji nejvyznamng;jsi loziska lignitu na jihu Moravy
(Obr. 3). V nekterych ¢astech republiky byla vétSina zasob lignitu vytézena

vV minulosti napt. v Ceskobudéjovické panvi, Zitavské panvi a u Uhelné ve
Slezsku.
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[l vyhradni evidovana loZiska

B vytézena loZiska a ostatni zdroje

S X "+ Olomouc
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Obr. 7 — Mapa vyskytu lignitu v CR

ZAPAMATUJ SIl!
Lignin je:

% nejméné prouhelnéné uhli

% nejmladsi uhli

% nejméné kvalitni uhli

% nachazi se v ném mensi & vétsi ulomky dieva

UKOL

Pomoci mapy. cz najdi vesnici, v niz se tézil lignit.
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1.2.2 Hnédé uhli

Hné&d¢ uhli ma nizsi stadium prouhelnéni nez ¢erné uhli, obsahuje uhlik

vV rozmezi od 65 do 73,5 %. Jeho barva je hnéda az Cernd. Obvykle ma hnédé
uhli matny vzhled a jeho vryp je hnédy. PouZzitelné nejvétsi svétové zasoby lezi
na uzemi USA, Ruska, dale Ciny a Australie a Ukrajing.

Vyuziti je pfedevsim pro vyrobu elektrické energie a mensim podilem se
vyuziva v chemickém primyslu.

Obr. 8 — Hnédé uhli

Hlavni zdroje uhli v CR

V Ceské republice je hnédé uhli hlavnim zdrojem energie. Nejvétsi nalezisté se
nachazi v severoceské ¢asti nasi zemé nazyvajici se SeveroCeskd panev,
Sokolovska panev a Chebska panev. SeveroCeska panev je nejrozsahlejsi a
muizeme ji rozdé€lit na tfi ¢asti na mosteckou, chebskou a chomutovskou.
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Hradec Krilow

£ Pardubles

Jihlava

Cathd BUdE pce

B  hradnd evidowand loZiska vytéZena lofiska a ostatnd zdroje
UThelné panve:

| chebsla paney 3 severofeska panew

2 sokolowska panev 4 Ftawsla paney

Obr. 9 — Mapa lozisek hnédého uhli

Tézba uhli

Hnédé uhli je té€Zzeno z povrchovych lomu.

Pii kliknuti podrzte klavesu Ctrl — otevie se nové okno.

Obr. 10 — Tézba hnédého uhli
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Obr. 11 — Povrchovy lom — hnédé uhli

ZAPAMATUJ Silll
Hnédé uhli:

% nejvetsi nalezisté jsou v severoeské panvi
% nejvétsi nalezisté USA a Rusko
% ma nizsi stadium prouhelnéni

UKOL

Opét pomoci internetu najdi nazev mésta, kde byl kviili tézb& posunut
kostel. Jak se kostel jmenoval?

Projekt ,Clovék a jeho svét*, reg. &.: CZ.1.07/1.1.32/01.0034 je spolufinancovan
Evropskym socialnim fondem a statnim rozpo&tem Ceské republiky



Bl ..
*
** ** ...
. * * °
evropsky o

socialni = MINISTERSTVO SKOLSTV OF Vzdélavani
fondvCR EVROPSKA UNIE ADEZE A T v pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

4

3.2.2 Cerné uhli

S nejvétsim obsahem uhliku patii Cerné uhli k nejkvalitngjSimu uhli. Celkem je
na svété 480 miliard tun tézitelnych zasob ¢erného uhli. Nejvétsi zasoba ¢erného
uhli lezi na izemi USA, Indie, Ciny, Ruska, Jihoafrické republiky, Australie,
Kazachstanu a dale naptiklad Ukrajiny a Polska.

Z kvalitniho ¢erného uhli je vyrabén koks, ktery se vyuziva pii vyrobé surového
zeleza. Ostatni druhy ¢erného uhli slouzi z velke ¢asti k vyrobé elektrické
energie.

Obr. 12 — Ukazka ¢erného uhli
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Tézba ¢erného uhli

Cerné uhli je t&Zeno z velkych hloubek — hlubinné dobyvani.

Ustinad Labem

Hradec Kralow

Pardublce

Jinlava

Cashd Budd jovice

B whradni evidovand Io¥iska wyigZend 1ofiska a ostatnd
zdroje
Uhelné panve
1 homnoslezla paney 4 stfedoceske panve 7 boskowicka brazda

(zejména adensko-
rakownicka paney)
2 wnitrosudetsksd panew 5 mélnicka panew & roudnicl panev
3 podirkonodska panev 6 plzefiska a Fadnicka panev 9 mnichovohradiit’sled panev

Obr. 13 — Mapa nalezist’ ¢erného uhli

ZAPAMATUJ SI!!
Cerné uhli:
® nejkvalitngjsi uhli

% nejvétsi svétova nalezisté USA a Indie
% neivétsi nalezisté v CR je Ostravsko
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Najdi na mapé CR oblast Ostravska.

3.2.3 Antracit

Je nejvice prouhelnéné stadium uhelné hmoty. Antracit je cerny s lesklou
barvou. Obsahuje vice nez 91 % uhliku. Nejvice se t&Zi antracit v Cing, dale na
Ukrajin¢ a Rusku. Antracit je mozné pouzit pouze pro vyrobu energie.

Obr. 14 - Ukazka ¢erného uhli
UKOL

Na jakém kontinenté leZi zem s nejvEétsim naleziStém antracitu? Vyuzij
internet.
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3.3 Historie tézby uhli

Historie uhli na naSem tuzemi spada do pravéku, kdy podle archeologickych
prizkumi na Ostravsku uhli vyuZzival ke svému zivotu pravéky ¢lovek.

4

Rozvoj t€¢zby uhli ptisel v dobé¢, kdy bylo tieba nahradit dievo jako zdroj
energie. S rozvojem prumyslu rostla i poptavka po uhli. Prvni pokusy té¢Zby a
vyuziti této suroviny byly zapocaty v Anglii béhem 17. stoleti. V 18. stoleti se
zacala hledat loZiska i na naSem uzemi. Hrab& Vaclav Kotensky z TéreSova byl
prvnim ¢lovékem u nas, ktery se pokusil o cilevédomou tézbu. S rozvojem

vvvvvv

Moderni technologie tézby uhli
Dnes se pro téZbu uhli vyuZzivaji moderni technologie.

e kombajny
e pluhy

e mechanizované vyztuze

Pro dobyvani se vyuziva metoda smérného sténového tizeného. Vyuhlovani se
provadi dobyvacimi kombajny a pluhy. K vyztuZovani porubt se pouziva
mechanizovana vyztuZ a individudlni hydraulicka vyztuz.

Obr. 15 - Ukazka tézby uhli
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3.4 Uprava uhli

Uprava uhli probihé z diivodu odstranéni $kodlivych latek z vytézené hmoty za
pomoci moderni technologie.

3.5 Soucasnost uhli

Uhli je druhou nejvyznamnéj$i energetickou surovinou hned po ropé.
Odhadovana celkova ro¢ni spotieba je pfiblizn¢ 7, 8 miliardy tun. VétSina uhli je
spotfebovavana, jako palivo v elektrarnach. Pti soucasné spotiebé uhli by ndm
méla zndma zasoba vydrzet piiblizné na 300 let. V soucasné dobé dochazi

Kk vyraznému narustu spotieby uhli pro energetické tcely. Celkova zasoba uhli
se odhaduje piiblizné na 10 miliard tun. Polovina z toho se da vyt&zit. Cerné uhli
tvoti 37 %, hnédé uhli 60% a lignit 3% z4sob. Celkem se ro¢né vytézi 66
milionu tun ro¢né. Ptiblizné 55% vyroby elektrické energie pokryvaji elektrarny
spalujici uhli.

¥ Lignit 3%

@ Cerné uhli

“ Hnédé uhli 379%

60%

G /

Obr. 16 — Graf zastoupeni jednotlivych druhd uhli
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