5.10. Chemie

5.10.1. Charakteristika vyucovaciho predmétu

Vyuéovaci predmét Chemie je jednim z vyudovacich predméti SVP, ktery zakovi umoziluje poznavani piirody jako systému, chapani dilleZitosti
udrZzovani pfirodni rovnovahy, uvédomovani si uzite¢nosti piirodovédnych poznatku a jejich aplikaci v praktickém zivoté, rozvijeni dovednosti objek-
tivné a spolehlivé pozorovat, experimentovat, vytvaiet a ovéfovat hypotézy, vyvozovat z nich zavéry a ty ustné i pisemné interpretovat. U¢i Zaky rozli-
Sovat pri¢iny chemickych déju, souvislosti a vztahy mezi nimi, pfedvidat je, popiipadé ovliviiovat, a to hlavn¢ v souvislosti s feSenim praktickych pro-
blémt.

Vyuka smétuje k:

- podchyceni a rozvijeni z4jmu o pozndvani zékladnich chemickych pojmu a zakonitosti na piikladech smési, chemickych latek a jejich reakei
S vyuzivanim jednoduchych chemickych pokusii, feSenim problémi a zdvodiiovdnim spravného jednani v praktickych situacich;

- vytvareni potieb objevovat a vysvétlovat chemické jevy, zdtivodiiovat vyvozené zavéry a ziskané poznatky vyuzivat k rozvijeni odpovédnych ob-
canskych postoj;

- ziskdvani a upevilovani dovednosti pracovat podle pravidel bezpecné prace s chemikéliemi a dovednosti poskytnout prvni pomoc pii Girazech
S vybranymi nebezpe¢nymi latkami.

Obsahové, ¢asové a organiza¢ni vymezeni piredmétu

Chemie je povinnym vyudovacim pfedmétem pro zaky II stupné ZS v 8. a 9. roéniku. Vyuéuje se v 2 hodinové tydenni dotaci. Vyudovaci predmét
se vyucéuje v uebné chemie. Pfedmét svym charakterem (a vzdélavacim obsahem) velmi ¢asto piesahuje do dal$ich vzdélavacich piedmétt (fyzika,
ptirodopis, zemépis, Clovek a svét prace aj.) a do povinné vyucovaciho tématu Ochrana ¢lovéka za mimotadnych situaci. Vyuku nékterych témat je
proto vhodné realizovat formou kratkodobych mezipfedmétovych projekti.

Zarazena priirezova témata
Z prufezového tématu Osobnostni a socialni vychova je zatazen tématicky okruh Rozvoj schopnosti poznavani — prolina celym vzdélavacim oborem.

Z prifezového tématu Environmentalni vychova jsou zafazeny tematické okruhy: Zakladni podminky Zivota; Lidské aktivity a problémy Zivotniho
prostfedi; Vztah ¢lovéka k prostiedi
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Vychovné a vzdélavaci strategie vyucovaciho predmétu Chemie

Kompetence k u¢eni

Spolecné vychovné a vzdélavaci strategie a postupy:

Doporucené realiza¢ni formy a metody:

e Ucime zéky, jak se ucit.

e Seznamujeme zaky S planovanim vlastniho u¢eni a motivujeme je k celozivotnimu
vzdélavani.

e Vedeme zaky k ucinnému vyhledavani informaci z riznych informacnich zdroja,
K jejich zpracovani a vyuzivani.

e Ucime Zaky zpracovavat informace z hlediska dilezitosti a objektivity a vyuZzivat je
k dalsimu uceni.

e Ucime zaky riznym metodam poznavani ptirodnich objektl, procesi, vlastnosti a
jevu.

e Aktivné propojujeme teorii s praxi a opacné.

e Seznamujeme zaky s vyznamem termint, symbolt a znaki z oblasti chemie a je-
jich praktickym vyuzivanim.

e Umoznujeme Zakovi pozorovat a experimentovat, porovnavat vysledky a vyvozo-
vat zavery.

e Rozvijime schopnost Zakil pozorovat, experimentovat a vysledky umét zhodnotit a
nasledné pouzivat.

e Ucime Zaky spravné zaznamenat a zdokumentovat experiment.

e Motivujeme zaky k uceni — snazime se cilen¢ vytvaret takové situace, v nichz ma
zak radost z uceni.

e Motivujeme zdka k dosazeni co nejlepsich vysledk.

¢ Klademe diraz na vyznam vzdélavani pro uspé$ny rozvoj zakovy osobnosti.

e Pomahame zakovi k uvédomeéni si vlastnich prednosti, schopnosti a dosazenych
znalosti a dovednosti.

e Podporujeme Zaky v dal§im zdokonalovani jiz osvojenych metod uceni
s naslednym sebehodnocenim.

diagnostika vlastnich schopnosti
heuristickd metoda

metoda experimentu

pozorovani

prace s tabulkami, grafy a diagramy
prace s textem

ptipravy zakt

rekapitulace nosnych myslenek feSeni
samostatna prace

tiidéni a prifazovani terminti

volba zplsobu realizace zadané prace
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Kompetence K feSeni problémii

Spolecné vychovné a vzdélavaci strategie a postupy:

Doporucené realiza¢ni formy a metody:

e Vedeme zaky ke vnimani problémové situace.

urcit fesSeni.

e Vstépujeme, ze piipadnym nezdarem prace nekonci.

Motivujeme K vytrvalosti a naslednému dofeSeni problému.

e Vedeme zaky k uvédomeni si vlastnich pracovnich pokrokii.

e Ucime zaky pfechazet od smyslového poznavani k poznavani zalozeném na po-
jmech, prvcich teorii a modelech a chapat vzajemné souvislosti ¢i zakonitosti pfi-
rodnich faktu.

e Na modelovych ptikladech u¢ime Zaky algoritmu feseni problémd.

e Ucime zaky zékladlim logického vyvozovani a predvidani specifickych zavéra
zZ ptirodovédnych zakoni.

¢ Postupn¢ budujeme znalost kompletace a systematizace ziskanych dat.

e Vytvafime podminky pro tviréi praci s dirazem na samostatnost.

e Smérujeme Zaky k uzivani vSech nutnych postupt.

¢ Rozvijime schopnost objevovat a formulovat problém a hledat riizné varianty te-
Seni.

e Rozvijime kritické mysleni a vedeme zaky k obhajob¢ a zodpovédnosti za sva
rozhodnuti.

¢ Podporujeme tymovou spolupraci pfi feSeni problémd.

¢ Priibézné monitorujeme, jak Zaci feSeni problému prakticky zvladaji.

e Smeétujeme k feSeni téchto situaci s cilem umét rozpoznat problém, jeho pficiny a

brainstorming

hodnotici metody

metoda experimentu

problémové vyucovani

sebehodnoceni

stanoveni dil¢ich problémil

vyzkumna metoda (analyza problému, syntéza)

Kompetence komunikativni

Spolecné vychovné a vzdelavaci strategie a postupy:

Doporucené realizacni formy a metody:

e Vedeme zaky k presnému a logicky uspofadanému vyjadrovani ¢i argumentaci.

e Vedeme zZaky, aby se dorozumivali kultivované, vystizné, srozumitelné a jazyko-
vymi prostiedky vhodnymi pro danou komunikacni oblast (v Gstnim i1 pisemném
projevu).

anketa

dialog

diskuse

individualni projekty zakt
nasténky
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e Ucime zéky vnimat a chapat rizna jazykova sdé€leni a vhodné€ na n¢ reagovat.

e Ucime zéky formulovat a konkretizovat urcity problém (nazor).

e Zapojujeme zaky do diskuse, kde vyjadiuji svlij nazor, obhajuji ho a dokladaji
vhodnymi argumenty.

¢ Podporujeme ptatelskou komunikaci mezi zaky a vyucujicim a mezi zdky navza-
jem.

e Vedeme zaky k porozuméni riznym typiim textii, obrazovych materidlii a bézné
uzivanych gest.

¢ Podporujeme samostatné vyhledavani informaci zéky v knihovné a v dal$ich in-
formacnich zdrojich.

¢ Podnécujeme zaky, aby o informacich premysleli, tfidili je, rozliSovali podstatné
od nepodstatného, zdtivodiiovali sva rozhodnuti a vyvozovali zavéry se zamérem
rozvijet své kolektivni a spole¢enské védomi.

e Ucime zaky orientovat se ve svété informaci, tvofivé s nimi pracovat a vyuzivat
je v dalSim vzdélavani a praktickém zivoté.

e Ucime zaky publikovat a prezentovat své nazory a myslenky.

e Disledné vyzadujeme dodrzovani pravidel stanovenych v fadu uéebny chemie.

¢ Dusledné vyzadujeme dodrzovani pravidel pro zachazeni s chemickymi latkami.

nazorna ukdzka
pisemny projev
poznamky, koncepty
pracovni listy

prace s internetem
prace s tabulkami, grafy a diagramy
prace s textem
prezentacni metody
projekt

prednaska

referat

skupinova prace
soutéze

Kompetence socialni a personalni

Spole¢né vychovné a vzdélavaci strategie a postupy:

Doporucené realizacni formy a metody:

e Smérujeme zaky ke spolupraci v tymu, uc¢ime je organizovat praci v ruzn¢ vel-
kych skupindch a zaroven pfijimat rizné skupinové role.

Upeviniujeme v Zacich védomi, Ze ve spolupraci I1ze 1épe napliiovat osobni i Spo-
lecné cile.

Péstujeme potiebu dosazeni co nejlepsiho vysledku.

Vedeme zaky k samostatnému jednani i v problémovych situacich.

Vyuzivame kazdé situace k rozvoji kladnych charakterovych vlastnosti.
Netolerujeme projevy rasismu, xenofobie a nacionalismu.

Diisledné vyzadujeme dodrzovani spole¢né dohodnutych pravidel chovani.

dialog

dialog v plénu (v kruhu)
sebehodnoceni
skupinova prace
spole¢né tvotené vypisky
umeéni sebereflexe
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¢ Usilujeme o pochopeni nutnosti rozvoje kreativity vzhledem k moznostem pro-
fesniho zatazeni.

¢ Sledujeme spolupraci a jeji efektivitu.

e Vedeme zaky k vyuzivani zkusenosti druhych a navazovani na jiz zndmé poznat-
Ky a prozitky.

e Pomoci kladné motivace usnadiiujeme utvareni pozitivnich postoji a navyka
V souladu se zdravym zivotnim stylem.

¢ Citlivé usmérnujeme a rozvijime projevy zdravych ambici.

Kompetence ob¢anské

Spolecné vychovné a vzdélavaci strategie a postupy:

Doporucené realiza¢ni formy a metody:

¢ Vedeme zaky k uméni naslouchat a vyjadrit sviij nazor (jako jednotlivec, jako
skupina).

e Uc¢ime zaky vhodné¢ (slusnou formou) argumentovat a tolerovat nazory druhych.

o Ucime Zaky respektovat ostatni (jina kultura, jiné naboZenstvi, star$i, postizeni
apod.).

e Vedeme Zaky k odmitani nésili.

e Poskytujeme informace o feSeni problémovych situaci (kde hledat pomoc, zdravé
sebevédomi, asertivita).

e Vedeme Zaky ke znalosti svych prav a povinnosti (Mezinarodni imluva o pravech
dati) ve skole (Skolni #ad) i mimo $kolu.

e Vedeme zaky ke znalosti a dislednému dodrZovani pravidel slusného chovani a
zékladnich moralnich principa.

e Vedeme zaky k odpovédnosti za své chovani a jednani.

¢ Rozvijime schopnost zakil rozpoznat vaznost situace a adekvatné se rozhodovat.

e Vstépujeme zakim znalost poskytovani prvni pomoci.

e Ucime zéky jednat zodpovédné.

e Vedeme Zaky k poznani moznosti rozvoje 1 zneuziti chemie.

e Vedeme zaky ke kladnému vztahu a k ochrané Zivotniho prostiedi.

¢ Vedeme Zaky k odpovédnosti za zdravi své i ostatnich.

e Upozoriiujeme na moznost konfliktu mezi industrializaci, jeji uzitecnosti a nega-
tivnim dopadem na zivotni prostiedi.

anketa

beseda

burza dobrych napadi
diskuse

objektivni kritika
pozorovani
sebehodnoceni
skupinova prace
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e Vedeme zaky k odmitavému postoji k drogam, alkoholu, koufeni a zneuzivani
léka.

e Ucime zaky spravné jednat v riznych mimotadnych, Zivot ohrozujicich situacich.

¢ Dusledné vyzadujeme dodrzovani stanovenych pravidel (pravidla bezpecné prace
V ucebné chemie, manipulace s chemickymi latkami).

Kompetence pracovni

Spolec¢né vychovné a vzdélavaci strategie a postupy:

Doporucené realizacni formy a metody:

e Seznamujeme zaky s riznymi druhy materiald, nastroji a vybaveni a s jejich bez-
peénym a uinnym pouzivanim.

e Dbame na dodrZovani zésad bezpecné prace a ochrany zdravi.

¢ Pii vyuce vytvatime podnétné a tvotivé pracovni prostiedi, zaky vedeme
k adaptaci na nové pracovni podminky.

e Vedeme zaky k pozitivnimu vztahu k praci. Vzdy pochvalime nejen kvalitné od-
vedenou praci, ale i snahu a pili.

e Ucime zaky optimalné planovat a provadét soustavna pozorovani a experimenty a
ziskana data zpracovavat a vyhodnocovat.

¢ V ramci moznosti a podminek Skoly ué¢ime zaky pfi praci vyuzivat moderni tech-
nologie, postupy, pomucky a techniku.

e Zapojujeme zaky do vytvareni kritérii pro hodnoceni.

e Vedeme zaky nejen k ochrané svého zdravi, ale i zdravi druhych a k Setrnému
ptistupu k zivotnimu prostiedi.

e Vedeme zaky k vyhledavani a tfidéni informaci, jejich propojeni a vyuziti
Vv jednotlivych oborech lidské Cinnosti.

e Ucime Zaky vyhodnocovat ziskané informace s ohledem na jejich budouci pro-
fesni zamétend.

e Riznymi formami (exkurze, film, beseda) seznamujeme zéky s riiznymi profese-
mi v oblasti chemické vyroby.

e Vedeme zaky k objektivnimu sebehodnoceni a posuzovani svych realnych moz-
nosti.

e Ucime zaky stanovit si cil, pojmenovat jej a rozfazovat postup k jeho dosazeni.

e Vedeme zaky k samostatnému hledani informacnich zdrojt.

instruktaz

nazorna ukdzka

pracovni listy

prace s internetem

prace s textem

prezentacni metody

ptipravy zaku

sebehodnoceni

skupinova prace

skupinova prace s podporou individualni
volba zpisobu realizace zadané prace
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Kompetence digitalni

Spolec¢né vychovné a vzdélavaci strategie a postupy:

Doporucené realizacni formy a metody:

e Vedeme zaky k jejich aktivnimu vyuzivani pfi uceni, zapojeni do zZivota Skoly a
do spolec¢nosti.

e Podporujeme zaky v samostatném rozhodovani pfi vyuzivani technologii.

e Podporujeme zaky Vv ziskavani a vyhledavani dat, informaci a digitalniho obsahu.

e Vedeme zaky ke kritickému posouzeni vyhledanych dat.

e Motivujeme zaky k vyjadiovani se za pomoci digitalnich prostredka.

e Podnécujeme zéky k zefektivnéni a zjednoduseni svych pracovnich postupt a
vysledkd.

e Vedeme zaky k piedchazeni situacim ohrozujicich bezpe¢nost zafizeni i dat.

e Upozoriiujeme zaky na negativni dopad na jejich télesné a duSevni zdravi i zdravi
ostatnich.

e Vedeme zaky K etickému jednani pfi komunikaci a sdileni informaci v digitalnim
prostiedi.

prace s textem, ucebnici, elektronickou knihou, obrazky, ta-
bulkami, symboly, znaky

vyhledavani informaci

orientace v ziskanych védomostech a dovednostech

prace na PC a jinych digitalnich zafizenich

rozhovory, besedy, videa, prace ve skuping,

motivacni ¢innosti a hry

hodnoceni individualni, skupinové, sebehodnoceni
pisemny kultivovany projev v digitalni podob¢ — piani, sdéle-
ni, prosba, dopis, referat, ivaha

individualizace ve vyuce

vyhledavani informaci z riznych zdroji

modelové situace, praktické ¢innosti

prace podle navodu
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5.10.2. Vzdélavaci obsah vyucovaciho predmétu Chemie 8. rocnik

mezipfedmétove vztahy,

Ocekavané vystupy RVP ZV Konkrétni Skolni vystu Ucivo o A
VYStupY VYSHpY prifezova témata
UVOD DO CHEMIE
Zak: Zak:
e uvede piiklady chemického d&je a piikla- |® Vymezeni chemie
dy, ¢im se zabyva chemie e chemické déje
e uvede piiklady chemickych vyrobka e latky a télesa
e vyhleda piiklady chemické vyroby v CR
e rozlisi télesa a latky
e rozpozna u bézn¢ zndmych dé&ju, zda do-

chézi k pteménam latek

VLASTNOSTI LATEK
e urci spole¢né a rozdilné vlast- |e popise fyzikdlni a chemické vlastnosti e vlastnosti latek — barva, za-
nosti latek latek pach, skupenstvi, rozpustnost
e rozlisi znamé latky podle jejich rliznych ve vodé, kujnost, tepelna a
vlastnosti elektricka vodivost, hustota
e navrhne a provede jednoduché chemické |e zmény skupenstvi — tani, tuh-
pokusy a zaznamena jejich vysledek nuti, vyparovani, zkapalnéni,
e rozpozna skupenstvi latek a jejich zmény sublimace

e vyhleda v tabulkach (u vybranych latek)
hodnoty hustoty, teploty tani, teploty varu
a orientuje se v jejich hodnotach
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Ocekavané vystupy RVP ZV

Konkrétni Skolni vystupy

Uc¢ivo

mezipfedmétove vztahy,
prufezova témata

BEZPECNOST PRI EXPERIMENTALNI CINNOSTI

e pracuje bezpe¢né s vybranymi
dostupnymi a bézn¢ pouziva-
nymi latkami a hodnoti jejich
rizikovost; posoudi nebezpec-
nost vybranych dostupnych la-
tek, se kterymi zatim pracovat
nesmi

uvede zasady bezpecné prace v chemické
pracovng, poskytne a ptivold pomoc pii
urazu

uvede ptiklady nebezpecnych chemickych
latek a zasady bezpeéné prace s nimi
vysvétli vyznam H-vét, P-vét a piktogra-
mu a uvede jejich piiklady u vyrobku, kte-
ré se bézné prodavaji

zéasady bezpecné prace

V pracovné i v bézném zivoté
prvni pomoc pii urazu (po-
leptani, popaleni, pofezani)
H-véty a P-véty, piktogramy a
jejich vyznam

EV4: Prostiedi a zdravi

SMESI

e rozliSuje smési a chemické lat-

Ky

charakterizuje smés jako soustavu tvore-
nou dvéma nebo vice chemicky ¢istymi
latkami

rozli$i riznorodé¢ a stejnorodé smesi
rozli$i suspenzi, emulzi, pénu, dym, mlhu
a uvede jejich ptiklady z bézného Zivota
uvede piiklady pevné, kapalné a plynné
stejnorodé smési

riznorodé a stejnorodé smesi
(roztoky)
slozky smési

o vysvétli zakladni faktory ovliv-
fyjici rozpousténi pevnych la-
tek

pouzije spravné (v souvislostech) pojmy:
sloZka roztoku, rozpusténa latka, rozpous-
tédlo, rozpustnost, nasyceny a nenasyceny
roztok

aplikuje poznatky o vlivu teploty, michani a
plosného obsahu povrchu rozpusténé latky
na rychlosti jejiho rozpousténi pii vysvétlo-
vani znamych situaci z bézného zivota

sloZeni roztokt
faktory ovlivitujici rozpouste-
ni pevnych latek
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Ocekavané vystupy RVP ZV

Konkrétni Skolni vystupy

Uc¢ivo

mezipfedmétove vztahy,
prufezova témata

vypocita slozeni roztoku, pfi-
pravi prakticky roztok daného
slozeni

vypocita slozeni roztokli (hmotnostni
zlomek rozpusténé latky) a pfipravi roztok
o pozadovaném slozeni

pouzije spravné (v souvislostech) pojmy:

wevr

hmotnostni zlomek
koncentrace

ODDELOVANI SLOZEK SMESI

navrhne postupy a prakticky
provede odd€lovani slozek
smeési o znamém slozeni; uvede
ptiklady oddé¢lovani slozek v
praxi

sestavi jednoduchou filtra¢ni aparaturu a
provede filtraci

vysvétli princip usazovani a krystalizace
popiSe jednoduchou destila¢ni aparaturu a
provede destilaci

vysvétli princip destilace a sublimace
navrhne postup oddélovani slozek smési v
béZzném zivote

vyhleda ptiklad chemické vyroby zaloZe-
né na oddélovani slozek smési

usazovani, filtrace, destilace,
krystalizace, sublimace

VODA A VZDUCH

rozlisi rizné druhy vody a uve-
de ptiklady jejich vyskytu a
pouziti

rozezné a uvede nazvy vody v plynném,
kapalném a pevném skupenstvi

zhodnoti vyznam vody pro Zivot na Zemi
popiSe zakladni vlastnosti vody a jeji vyu-
Ziti v praxi

rozlisi vodu destilovanou, pitnou, uzitko-
vou, odpadni a uvede ptiklady jejich vy-
skytu a pouziti

voda destilovand, pitnd, uzit-
kova, odpadni

vyroba pitné vody

Cistota vody

EV2: Voda
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Ocekavané vystupy RVP ZV

Konkrétni Skolni vystupy

Uc¢ivo

mezipfedmétove vztahy,
prufezova témata

popise princip vyroby pitné vody ve vO-
darnéach

vysvétli obéh vody v prirodé a zhodnoti
jeho vyznam pro zZivot na Zemi

e uvede priklady znecistovani
vody a vzduchu v pracovnim
prostiedi a domécnosti, navrhne
nejvhodnéjsi opatieni a zpliso-
by likvidace znecisténi

popise slozeni vzduchu

charakterizuje kyslik jako nezbytnou sloz-
ku pro hoteni latek

popise, co je teplotni inverze a smog, a
uvede ptiklady zdroji informaci o Cistoté
ovzdusi

vysvétli vznik a ovlivilovani velikosti
ozonové¢ diry a jeji vliv na zivotni prostie-
di
zjisti a uvede ptiklady znecistovani vody
a vzduchu v ptirodé i v domacnosti
navrhne, jak 1ze v nejbliz§im okoli ome-
zovat znecistovani vody a vzduchu

e vzduch —sloZeni a vlastnosti
e (istota ovzdusi
e 0zonova vrstva

EV2: Ovzdusi

EV3: Primysl a Zivotni pro-
stfedi

e aplikuje znalosti o principu
haSeni poZarti na feSeni mode-
lovych situaci z praxe

rozpoznd oznaceni hoflavych latek, uvede
zasady bezpecné manipulace s témito lat-
kami

vysvétli princip haSeni

popiSe druhy hasicich pfistrojii a posoudi
jejich spravné pouziti

objasni ¢innost pénového hasiciho ptistro-
je

popise, jak postupovat pii vzniku poZaru
popiSe poskytnuti prvni pomoci pti popa-
leni

e oznaceni hotflavych latek a
manipulace s nimi

e haSeni plamene

e hasici pfistroje: vodni, pras-
kovy, pénovy, CO>

e postup pii vzniku pozaru

e prvni pomoc pfi popaleni
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Uc¢ivo

mezipfedmétove vztahy,
prufezova témata

CASTICOVE SLOZENI LATEK

e pouziva pojmy atom a moleku-
la ve spravnych souvislostech

popise ptiklady (z praxe) dokazujici, ze
latky se skladaji z pohybujicich se ¢astic
pouziva pojmy atom, molekula ve sprav-
nych souvislostech

popise sloZeni atomu a vznik kationtu a
aniontu z neutralnich atomu

molekuly, atomy

atomové¢ jadro, protony, ne-
utrony

elektrony, elektronovy obal
atomu, valen¢ni elektrony,
ionty

CHEMICKE PRVKY A CHEMICKE SLOUCENINY

e rozliSuje chemické prvky a
chemické slouceniny a pojmy
uziva ve spravnych souvislos-
tech

pouziva znacky chemickych prvki: Ag,
Al, Au, Br, C, Ca, CI, Cr, Cu, F, Fe, Ge,
H, He, Hg, I, K, Li, Mg, Mn, N, Na, Ne,
O, P, Pb, Pt, S, Si, Sn, Zn, ostatni znacky
vyhled4 v tabulkéch

vysvétli, co udava protonové Cislo
vyhleda v tabulkach nazvy prvkl ke zna-
mym (danym) protonovym ¢islim a zapi-
Se spravné ke znace prvku protonové ¢is-
lo

pouziva pojmy chemicky prvek, chemicka
latka, chemicka sloucenina, chemicka
vazba a molekula ve spravnych souvislos-
tech

rozli$i chemickou znacku prvku a che-
micky vzorec slouceniny

odvodi sloZeni chemicke latky ze vzorce
(a z modelu molekuly) chemické slouce-
niny

chemické prvky
vybrané nazvy a znacky,
chemickych prvku
protonové cCislo
chemickad vazba
chemicka latka
chemicka sloucenina

iontové slouceniny
molekuly: H20, COz, Ha, Oz,
N2, CL2, Brz, I2, HCI, NH3
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Uc¢ivo

mezipfedmétove vztahy,
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e orientuje se v periodické sou-
stavé chemickych prvki, roz-
pozna vybrané kovy a nekovy a
usuzuje na jejich mozné vlast-
nosti

rozlisi kovy a nekovy

zhodnoti vlastnosti a praktické vyuziti
vybranych kovu, slitin a nekovii
rozlisi periody a skupiny v periodické
soustavé chemickych prvkl a vyhleda
znamé prvky s podobnymi vlastnostmi

kovy: Fe (litina a ocel), Al,
Zn, Cu, Ag, Au, Mg, Hg, al-
kalické kovy (Li, Na, K)
slitiny: mosaz, bronz, dural
nekovy: H, O, N, Cl, S, C, P,
polokovy: Si, Ge

skupiny a periody v periodic-
ké soustave chemickych prv-
ki

4

v modelovych ptikladech hava-
rie s tinikem nebezpecnych la-
tek

popiSe zpisob chovani v pripad¢ havarie
s unikem chloru nebo jiné nebezpecné lat-

Ky

zasady chovani pii havérii
s unikem nebezpecné latky

EV3: Primysl a zivotni pro-
stredi

CHEMICKE REAKCE

e rozlisi vychozi latky a produkty
chemickych reakci, uvede pii-
klady prakticky diilezitych
chemickych reakci, provede je-
jich klasifikaci a zhodnoti je-
jich vyuzivani

rozlisi vychozi latky a produkty chemické
reakce a spravné je v konkrétnich prikla-
dech urci

provede jednoduché chemicke reakce, dba
pii tom na bezpecnost prace

vychozi latky a produkty
chemicky dgj

e aplikuje poznatky o faktorech
ovlivityjicich priibéh chemic-
kych reakci v praxi a pii pred-
chézeni jejich nebezpecnému
prubéhu

popise, ¢im je ovlivnén prubeh chemic-
kych reakci

predchazi nebezpecnému prabeéhu che-
mické reakce

faktory ovliviiujici rychlost
chemickych reakci
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CHEMICKE ROVNICE

e piecte chemické rovnice a
S uzitim zékona zachovani
hmotnosti vypocitd hmotnost
vychozi latky nebo produktu

aplikuje zakon zachovani hmotnosti pro
chemické reakce a vyuzije ho pii feSeni
uloh

zapiSe jednoduchymi chemickymi rovni-
cemi vybrané chemické reakce

piecte zapis chemické rovnice s uzitim
nazvi chemickych latek

odhadne vysledky a vypocita ulohy

s vyuzitim veli¢in n, M a chemickych
rovnic

zakon zachovani hmotnosti
jednoduché chemické rovnice
latkové mnozstvi

molarni hmotnost

OoXIDY

e porovna vlastnosti a pouziti
vybranych prakticky vyznam-
nych oxidi, kyselin, hydroxida
a soli a posoudi vliv vyznam-
nych zastupci téchto latek na
zivotni prostredi

urc¢i oxidaéni ¢islo atomu prvkd v oxidech
zapise z ndzvu vzorce oxidi a ze vzorcl
jejich ndzvy

popise vlastnosti a pouziti vybranych oxi-
da a posoudi vliv téchto latek na zivotni
prostredi

nazvoslovi oxidu, oxidaéni
Cislo

oxid sifi€ity, uhli¢ity, uhelna-
ty, vapenaty, dusnaty, dusici-
ty, kfemicity

sklenikovy efekt

v

e objasni nejefektivnéjsi jednani
v modelovych ptikladech hava-
rie s inikem nebezpecnych 1a-
tek

popise zpuisob prvni pomoci ¢lovéku pii-
otravenému oxidem uhelnatym

prvni pomoc pfi otrave oxi-
dem uhelnatym
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mezipfedmétove vztahy,
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HALOGENIDY

urci oxidacni ¢islo atomi prvka

v halogenidech

zapiSe z nadzvl vzorce halogenidl a ze
vzorci jejich nazvy

popisSe vlastnosti, pouziti a vyznam chlo-
ridu sodného (solent silnic, potrava)

nazvoslovi halogenidu, oxi-
dacni ¢islo

fluoridy, chloridy, bromidy,
jodidy

PH

e orientuje se na stupnici pH,
zmé&fi reakci roztoku univerzal-
nim indikatorovym papirkem a
uvede priklady uplatiovani ne-
utralizace v praxi

rozlisi kyselé a zasadité roztoky pomoci
indikatort pH a zméfi pH roztoku univer-
zalnim indikatorovym papirkem

pH, indikatory pH

KYSELINY

e porovna vlastnosti a pouZiti
vybranych prakticky vyznam-
nych oxidu, kyselin, hydroxid
a soli a posoudi vliv vyznam-
nych zastupct téchto latek na
zivotni prostiedi

popiSe vlastnosti a pouziti vybranych ky-
selin

slovné vyjadii a chemickymi rovnicemi
zapise princip vyroby kyseliny sirové
zapiSe z ndzvu kyselin vzorce a ze vzorcil
jejich nazvy

posoudi vliv vybranych kyselin na Zivotni
prostiedi

kyselina: chlorovodikova,
sirova, dusi¢na
nazvoslovi kyselin

EV3: Priimysl a zivotni pro-
stiedi
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HYDROXIDY

e porovna vlastnosti a pouziti
vybranych prakticky vyznam-
nych oxidu, kyselin, hydroxida
a soli a posoudi vliv vyznam-
nych zastupci téchto latek na
zivotni prostiedi

popise vlastnosti a pouziti vybranych hyd-
roxida

zapiSe z ndzvu hydroxida vzorce a ze
vzorci jejich nazvy

posoudi vliv vybranych hydroxida (v od-
padech) na zivotni prostiedi

nazvoslovi hydroxidd, oxi-
dacni cislo

hydroxidy: sodny, draselny,
vapenaty

EV3: Primysl a zivotni pro-
stiedi

NEUTRALIZACE

e orientuje se na stupnici pH,
zmé&fi reakci roztoku univerzal-
nim indikdtorovym papirkem a
uvede priklady uplatiiovani ne-
utralizace v praxi

e pracuje bezpe¢né s vybranymi
dostupnymi a bézné pouziva-
nymi latkami a hodnoti jejich
rizikovost; posoudi nebezpec-
nost vybranych dostupnych 1a-
tek, se kterymi zatim pracovat
nesmi

popise bezpecné fedéni koncentrovanych
roztoku kyselin a rozpousténi hydroxidu,
prvni pomoc pii zasazeni lidského téla
témito latkami

provede neutralizaci velmi ztedénych roz-
tokli znamych kyselin a hydroxidi, uvede
nazvy a vzorce vychozich latek a produkti
a zapiSe je chemickymi rovnicemi

rozezna neutralizaci mezi ostatnimi che-
mickymi reakcemi

podstata neutralizace

zéasady bezpecné prace v pra-
covné

neutralizace jako prvni pomoc
pfi poleptani

EV4: Prostiedi a zdravi
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SOLI

e porovna vlastnosti a pouziti vy-
branych prakticky vyznamnych
oxidd, kyselin, hydroxida a soli a
posoudi vliv vyznamnych za-
stupcti téchto latek na zivotni pro-
stredi

rozli$i, které latky patii mezi soli

zapiSe z nazvu soli vzorce a ze vzorcl
jejich nazvy

uvede piiklady uplatnéni soli v praxi
vysvétli rozdil mezi tvrdou a mékkou vo-
dou

vznik soli
nazvy a vzorce sirant, dusic-
nant, uhli¢itand, fosfore¢nant

EV3: Primysl a Zivotni pro-
stiedi

e rozlisi vychozi latky a produkty
chemickych reakci, uvede pii-
klady prakticky dilezitych
chemickych reakci, provede je-
jich klasifikaci a zhodnoti je-
jich vyuzivani

pokusem ovéii vznik soli — uvede ndzvy a
vzorce vychozich latek a produktl a zapi-
Se je chemickymi rovnicemi

vznik soli reakcemi riznych
skupin latek

HOSPODARSKY VYZNAMNE LATKY

e zhodnoti vyuZivani prvotnich a
druhotnych surovin z hlediska
trvale udrzitelného rozvoje na
Zemi

e orientuje se v pfipravé a vyuzi-
vani riznych latek v praxi a je-
jich vlivech na Zivotni prostiedi
a zdravi ¢lovéka

uvede vyznam pramyslovych hnojiv a
posoudi jejich vliv na Zivotni prostiedi
popise slozeni, vlastnosti a pouZiti nej-
znamé;jsich stavebnich pojiv

zapiSe chemické reakce pti1 vyrob¢ hydro-
xidu vapenatého a tvrdnuti vapenné malty

prumyslova hnojiva (N, P, K,
stopové prvky)

vapennd malta, sadra, beton
keramika

EV3: Zemédélstvi a zivotni
prostiedi
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Uc¢ivo

mezipfedmétove vztahy,
prufezova témata

REDOXNI REAKCE

Zak:

e rozlisi vychozi latky a produkty
chemickych reakei, uvede pii-
klady prakticky dilezitych
chemickych reakci, provede je-
jich klasifikaci a zhodnoti jejich
Vvyuzivani

e zhodnoti vyuzivani prvotnich a
druhotnych surovin z hlediska
trvale udrzitelného rozvoje na
Zemi

Zak:

e vysvétli pojmy oxidace a redukce

o urci, které ze znamych reakci patii mezi
redoxni reakce

e popise princip vyroby zeleza a oceli a
zhodnoti jejich vyznam pro narodni hos-
podaistvi

o rozlisi podstatu galvanickych ¢lankt a
elektrolyzy a uvede ptiklady jejich prak-
tického vyuziti

oxidace a redukce
vyroba Zeleza a oceli
galvanicky ¢lanek
elektrolyza

EV3: Odpady a hospodafteni
s odpady

e aplikuje poznatky o faktorech
ovlivityjicich priibéh chemic-
kych reakci v praxi a pfi pred-
chazeni jejich nebezpecnému
prabéhu

e Vvysvétli pojem koroze, uvede piiklady
¢initell ovliviujici jeji rychlost, uvede
zpusoby ochrany ocelovych vyrobkt pred
korozi

e piedpovi a ovéti vliv riznych Cinitelt na
prabéh koroze jednoduchym pokusem

koroze

ENERGIE A CHEMICKA REAKCE

e rozlisi vychozi latky a produkty
chemickych reakci, uvede pfi-
klady prakticky dalezitych
chemickych reakci, provede je-
jich klasifikaci a zhodnoti jejich
vyuzivani

e rozlisi, které ze znamych reakci jsou exo-
termické a které endotermické

exotermické a endotermické
reakce
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mezipfedmétove vztahy,
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e zhodnoti uzivani fosilnich paliv
a vyrabénych paliv jako zdroji
energie a uvede ptiklady pro-
duktti primyslového zpracova-
ni ropy

uvede priklady fosilnich a primyslové
vyrabénych paliv, popise jejich vlastnosti
a zhodnoti jejich vyuzivani

fosilni paliva (uhli, ropa,
zemni plyn)

EV2: Ptirodni zdroje

e orientuje se v piipravé a vyuzi-
vani riznych latek v praxi a je-
jich vlivech na zivotni prostiedi
a zdravi ¢lovéka

e zhodnoti vyuzivani prvotnich a
druhotnych surovin z hlediska
trvale udrzitelného rozvoje na
Zemi

rozlisi obnovitelné a neobnovitelné zdroje
energie

posoudi vliv spalovani riiznych paliv
(v€etné motorovych paliv) na Zivotni pro-
stiedi

obnovitelné a neobnovitelné
zdroje energie
automobilové katalyzatory

EV2: Ptirodni zdroje; Ener-
gie

EV3: Doprava a zivotni pro-
stredi

e pracuje bezpe¢né s vybranymi
dostupnymi a bézné pouziva-
nymi latkami a hodnoti jejich
rizikovost; posoudi nebezpec-
nost vybranych dostupnych 1a-
tek, se kterymi zatim pracovat
nesmi

pouziva bezpecné spotiebice na topné
plyny v domacnosti a plynové kahany pfi
Skolnich experimentech

navod k pouzivani spotfebicl
na topny plyn

UHLOVODIKY

e rozlisi nejjednodussi uhlovodi-
Ky, uvede jejich zdroje, vlast-
nosti a pouziti

rozlisi anorganické a organické slouc¢eniny
rozlisi nejjednodussi uhlovodiky, uvede
jejich vzorce, vlastnosti a pouziti

zapise chemickou rovnici hofeni methanu,
ethanu a propanu

alkany, alkeny, alkyny, areny
(methan, ethan, propan, butan,
ethylen, propylen, acetylen,
benzen, naftalen)
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Uc¢ivo

mezipfedmétove vztahy,
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e zhodnoti uzivani fosilnich paliv

vyhleda a uvede ptiklady produktii pri-

prumyslové zpracovani ropy

EV2: Ptirodni zdroje

taldehydu, kyseliny mravenci, octové,
ethylesteru kyseliny octové, uvede vlast-
nosti a vyuziti téchto latek

porovna vlastnosti organickych a anorga-
nickych kyselin

a vyrabénych paliv jako zdroja myslového zpracovani ropy a zemniho e oktanové ¢&islo
energie a uvede ptiklady pro- plynu
duktl primyslového zpracova-
ni ropy
e zhodnoti vyuzivéani prvotnich a uvede ptiklady prvotnich a druhotnych EV3: Primysl a zivotni pro-
druhotnych surovin z hlediska surovin vyznamnych pro chemickou vy- stiedi
trvale udrzitelného rozvoje na robu
zemi zhodnoti ekologicky a ekonomicky vy-
znam recyklace odpadii
popiSe vyznam ropy, uhli a zemniho plynu
pro chemicky primysl i pro prakticky zi-
vot ¢lovéka
DERIVATY UHLOVODIKU
e rozlisi vybrané derivaty uhlo- rozli§i pojmy uhlovodiky a derivaty uhlo- |e halogenové derivaty
vodiku, uvede jejich zdroje, vodikt e alkoholy
vlastnosti a pouziti rozlisi uhlovodikovy zbytek a funk¢ni e fenoly
(charakteristickou) skupinu na piikladech |e aldehydy
vzorcll a znamych derivati e ketony
rozlidi a zapiSe vzorce methanolu, ethan0- | e  karboxylové kyseliny
lu, glycerolu, fenolu, formaldehydu, ace- |o estery
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Uc¢ivo

mezipfedmétove vztahy,
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e orientuje se v piipravé a vyuzi-
vani riznych latek v praxi a je-
jich vlivech na zivotni prostredi
a zdravi ¢lovéka

stanovi rizika a nebezpeci pii uzivani al-
koholickych a navykovych latek

alkohol, aceton

e rozlisi vychozi latky a produkty
chemickych reakci, uvede pii-

uvede vychozi latky a produkty esterifika-
ce a rozlisi esterifikaci mezi ostatnimi ty-

estery, esterifikace

klady prakticky dulezitych py chemickych reakci
chemickych reakci, provede je-
jich klasifikaci a zhodnoti je-
jich vyuzivani
PRIRODNI LATKY

e uvede priklady zdroju bilkovin,
tukd, sacharidu a vitaminu

rozlisi bilkoviny, tuky, sacharidy a vita-
miny, uvede jejich vlastnosti a ptiklady
zdroji téchto latek pro ¢loveka a posoudi
rizné potraviny z hlediska obecné uzna-
vanych zéasad zdravé vyzivy

sacharidy, tuky, bilkoviny,
vitaminy
zasady zdravé vyzivy

PLASTY A SYNTETICKA VLAKNA

e orientuje se Vv piipravé a vyuzi-
vani riznych latek v praxi a je-
jich vlivech na Zivotni prostfedi
a zdravi ¢lovéka

rozli$i plasty od dalSich latek, uvede pfi-
klady jejich nazvi, vlastnosti a pouziti
posoudi vliv pouzivani plasti na Zivotni
prostiedi

rozlisi pfirodni a syntetickd vldkna a uve-
de vyhody a nevyhody jejich pouzivani

polyethylen, polypropylen,
polystyren, polyvinylchlorid
polyamidové a polyesterova
vlakna

EV3: Primysl a zivotni pro-
stredi
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Uc¢ivo

mezipfedmétove vztahy,
prufezova témata

CHEMIE A SPOLEC

NOST

e zhodnoti vyuzivani prvotnich a
druhotnych surovin z hlediska
trvale udrzitelného rozvoje na
Zemi

dolozi na pfikladech vyznam chemickych
vyrob pro narodni hospodafstvi a pro ¢lo-
veka

uvede ptiklady prvotnich a druhotnych
surovin pro chemické vyroby a zhodnoti
je z hlediska udrzitelného rozvoje
zhodnoti ekonomicky a ekologicky vy-
znam recyklace odpadii

e chemické vyroby
e konzervace potravin
e pesticidy, insekticidy

EV2: Ptirodni zdroje

e aplikuje poznatky o faktorech
ovliviwyjicich pribéh chemic-
kych reakci v praxi a pfi pred-
chézeni jejich nebezpecnému
prabéhu

vysvétli pojem biotechnologie a uvede
ptiklady

e Diotechnologie
e enzymy, hormony, vitaminy

e uvede piiklady zneciStovani
vody a vzduchu v pracovnim
prostiedi a domacnosti, navrh-
ne nejvhodnéjsi opatieni a zpli-
soby likvidace znecisténi

zjisti, kde a jak dochazi v okoli ke znecis-
tovani zivotniho prostiedi, a uvede, jak
tomu piedchazet

uvede piiklady chovani pfi nadmérném
zne€iStovani ovzdusi

zachazi bezpecné s béZznymi mycimi a
Cisticimi prostiedky pouZivanymi v do-
macnosti

e detergenty
e chemie a Zivotni prostfedi

EV4: Aktualni, lokalni ekolo-
gicky problém
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e orientuje se v piipravé a vyuzi- |e rozpozna oznaceni hoflavych, toxickycha |e otravné latky

vani riznych latek v praxi a je- vybusnych latek, uvede zasady bezpecné |e 1é¢iva
jich vlivech na Zivotni prostredi prace s vybusninami e drogy
a zdravi ¢lovéka e uvede priklady otravnych latek a zpisoby

ochrany proti nim

e vyjmenuje druhy a vyuziti 1éCiv

e uvede ptiklady volné€ i nezadkonné¢ proda-
vanych drog a popise priklady nasledki,
kterym se vystavuje jejich konzument

HAVARIE S UNIKEM NEBEZPECNYCH LATEK

e objasni nejefektivnéjsi jednani | e uvede ptiklady nejrozsitenéjSich vybus- | e latky vybusné, hotlavé a to-
v modelovych piikladech hava- nych, hoflavych a toxickych latek a zpu- xické
rie s unikem nebezpec¢nych la- sob jejich oznacovani e zasady chovani pfi uniku ne-
tek e uvede a zdlivodni nejucelngjsi jednani bezpecnych latek
Vv piipad€ havarie s inikem nebezpec¢nych |e improvizovana ochrana pii
latek uniku nebezpecnych latek

e zjisti vyrobni podniky Vv regionu, uvede,
co vyrabéji, a posoudi nebezpeci
S vyrobou souvisejici
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