VIII. — SILA
GRAVITACNI SILA A GRAVITACNI POLE:

GRAVITACN SILA = GRAVITACE = Pfitazlivé sila, ktera
pusobi na vSechna t€lesa ve vesmiru.

& Kolem kazdého hmotného télesa je GRAVITACNI POLE = Prostor, ve kterém se
projevuje pusobeni gravitacni sily.

& Kazdé¢ téleso plisobi na jiné gravitacni silou.

& Mezi dvéma télesy piisobi gravitacni sila ve sméru spojnice.
& Cim vét$i maji télesa hmotnost, tim v&ti je gravitaéni sila.
& S rostouci vzdalenosti téles se gravitacni sila zmensuje.

OLOVNICE, LIBELA:

Gravitacni sila umoziiuje zakladni orientaci v prostoru
— Sméfuje do sttedu Zemé a tim udava smér svisly

v

SMER SVISLY SMER VODOROVNY

= Sm¢ér do stiedu Zemé | = Smér kolmy na smér svisly

K uréovani svislého K uréovani vodorovného
sméru slouzi sméru slouzi HADICOVA
OLOVNICE: LIBELA (VODOVAHA): VODOVAHA

P Polohu roviny ukazuje Stanoveni vodorovného
Zahrocené zavazi , ! . Y ,
“ 1 , vzduchova bublina sméru mezi dvéma vice
zaveésené na vlaknu. C .
Vv kapaliné. vzdéalenymi misty.

POZNAMKA:
Ucebnice F6 (Jachim, Tesai) — 2. dil, str. 14 — Néco navic

Kosmonauti pobyvajici na orbitalnich stanicich jsou v prostiedi stavu beztize. VSechny
smery v prostoru jsou pro n¢ rovnocenné a o sméru svislém nebo vodorovném nelze
hovofit. Orientaci v prostoru kontroluji podle poloh hvézd.



JEDNOTKY SiLY:

@ \/ bézném Zivoté vnimame gravitaéni silu jako TIHU TELES [G].

& Cim vétsi bude mit té€leso hmotnost (m), tim vétSi bude jeho tiha (G) — Tim vice se
prodlouzi pruZina, na niZ je té€leso zavéseno.

< ProdlouZeni pruZiny je tolikrat vétsi, kolikrat vétsi silou je napinana — ProdlouZeni

pruziny je ptimo umeérné pusobici sile.

SILOMER = Pomiicka k mé&feni sily — Jeho zakladni soucasti je pruzina

spojena se stupnici.

# Pro méfeni sily byla mezinarodné dohodnuta jednotka NEWTON [N].

ISAAC NEWTON

(1642 - 1727)
Podle julianského
kalendate

(1643 - 1727)
Podle gregorianského
kalendate

Ve svém slavném dile
MATEMATICKE
ZAKLADY
PRIRODNICH VED
zobecnil a uspotadal
vysledky prace svych
ptedchiidcii, formuloval
zakony pohybu téles
a zakon vSeobecné
gravitace

-

'V VYV VYV
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& 1N je sila, kterou je k Zemi piitahovano téleso
o hmotnosti 100 gramd.

A\ /

¥,

& Tihu G télesa na povrchu Zemé vypocitaime
ze vztahu:

G=m-g
m = hmotnost télesa
. . N
g = tihové (gravita¢ni) zrychleni — g = 10 ”

& Téleso o hmotnosti 1 kg je pfitahovano silou

G=m-g=1-10=10N

& Pro vétsi sily uzivame jednotky:

1 KILONEWTON 1kN=1000N

1 MEGANEWTON 1 MN =1000000N

UCINKY SILY:

ZNAZORNENI SILY:

@ Silu (F nebo G) znazortiujeme orientovanou useékou —
Useckou se Sipkou ve sméru, kterym sila plisobi:

, F X &

P = PUSOBISTE SILY = Bod, v ném? sila ptisobi
na téleso.

& Pro znazornéni velikosti sily volime vhodné
méfitko — Naptiklad 1 cm délky Gsecky
znazoriuje silu 1 N.

DEFORMACNI (STATICKE)

POHYBOVE (DYNAMICKE)

Meéni tvar télesa.

Meéni pohybovy stav télesa.




TRENI, TRECI SiLA:

& Jestlize se pohybuje jedno téleso po druhém, vznika odpor proti pohybu, ktery se
nazyva TRENI.

@ Sila, ktera tento odpor proti pohybu vyvolava, se nazyva TRECI SIiLA.

F,F !

Velikost tfeci sily zavisi:

- Na drsnosti sty¢nych ploch
Te SMER POHYBU - Na tize pohybujiciho se télesa

Ft=f'G

F; = Treci sila
f = Soucinitel smykového tfeni
G = Tiha télesa

G
¥

Velikost tfeci sily nezavisi na

[ — TRENI ] velikosti sty¢nych ploch.

Podle zptisobu, jak se télesa po sobé pohybuji, rozeznavame TRENI SMYKOVE
a TRENI VALIVE:

—\ — Pii¢inou vzniku smykového tieni je drsnost
+ SMYKOVE ] stykajicich se povrchi téles.

— Jedno téleso se po druhém télese smyka.

L — Tteci sila je mnohem mensi nez pii tfeni smykovém.
— VALIVE |

— Jedno téleso se po druhém télese odvaluje.

POZNAMKA:
Nejvetsi je klidové (statické) tieni, které pisobi v okamziku uvedeni télesa do pohybu.

TRENI V PRAXI:

V praxi mize byt tieni uzite¢né 1 nezadouci:

KDE JE TREBA CO NEJVETSI TRENI: KDE JE TREBA CO NEJMENSI TRENI:

o Utinné brzdy e Tocivé soucasti stroji
e Snéhové fetézy na kolech ° KO'? vozidel

e [oziska

[ ]

e Sypani zledovatélého chodniku

e Spojovani materialti hiebiky, Voskovani lyzi

nyty, Srouby

S ., e - Dokonalym opracovanim povrchu
e Pilovani a brouseni materiala ymop p

- Nahrazenim tfeni smykového tfenim
valivym

ZmensSeni tfeni dosahneme: — Mazénim




SILOMER, MERENI SILY SILOMEREM:

PRUZINOVY SILOMER | ANALOGOVY SILOMER | DIGITALNI SILOMER

SKLLADANI SIL:
» Na hmotné téleso v ptirod¢ pisobi obvykle n¢kolik sil soucasné.

> Tyto sily Ize nékdy slozit do jediné sily — VYSLEDNICE, ktera ma na téleso stejny
ucinek jako téchto nékolik sil.

NALEZENI VYSLEDNICE SKLADANIM SIL :

F F, . . .
» - Vyslednice dvou sil, které piisobi
p Vjedné pifimce a maji stejnou orientaci,
F=FF +F je rovna souétu velikosti obou sil.
F; F, - " Vyslednice dvou sil, které ptsobi v jedné
- : - > pfimce, avSak maji opacnou orientaci,
F=F -F je rovna rozdilu velikosti obou sil.
F, = F Vyslednice dvou stejné velkych sil, které
1 2 y ) y
- } > pusobi v jedné pifimce a maji opa¢nou
F=0 orientaci, je rovna nule.
SILY JSOU V ROVNOVAZE.
F
F Vyslednice dvou rtiznobéznych sil,
které piisobi na téleso v jednom bodg,
je uréena orientovanou thlopfickou
F, ROVNOBEZNIKU SIL.
PRIKLAD-1
£ Ze spolecného piisobisté pusobi dvé kolmé sily F; a Fy:
F, F F1=300N — |[F{/=3cm RESENI:
8 Fy= 520 N — [Fol =5¢em . Sestrojime rovnobénik sil a jeho
2 | =90 thlopticku
F [FJYCIO velikost vyslednice F. . 7mstime délku thlopricky:

IF|=5.83 cm — F =583 N




