VI. - VLASTNOSTI LATEK
ATOM. SLOZENi ATOMU:
ATOM | = Zakladni stavebni ¢astice hmoty.
*
\ Proion
L
Atomové jadro
Neutron
V 5. stoleti pted nasim letopoctem
._Elektm predstavil starofecky filozof
" DEMOKRITOS z ABDER
ATOM / (asi 460 — 370 pi. n. 1)
teorii, podle niz nelze hmotu d¢lit
donekonecna.
( , Na nejniz§i arovni pry existuji dale
L > JADRO nedélitelné ¢astice, které oznacil
slovem ATOMOS = NEDELITELNY
Obsahuje &astice zvané NUKLEONY. — Pojem ATOM.
PROTONY NEUTRONY
Castice s nejmensim kladnym | Céstice bez elektrického
elektrickym nabojem naboje
Protony a neutrony maji piiblizné stejnou hmotnost.
[ » OBAL ]
Obsahuje ¢astice zvané ELEKTRONY. \
v
Castice s nejmensim zapornym elektrickym nabojem
Hmotnost elektronu je asi 1800krat mensi nez hmotnost protonu.

Zéaporny naboj elektronu a kladny néboj protonu maji
stejnou velikost.

_» Atom jako celek je
‘v 1 : N TP . ELEKTRICKY
V bézném atomu je pocet protonti v jadie stejny jako NEUTRALNI
pocet elektronti v obalu.




IONTY | = Castice, které vzniknou z atomii pfidanim nebo odebranim elektront:

>

KATIONTY | Kladné nalzltve, 1ont§i o o
e Atomy s vétsim poctem protoni neZ elektronti
e Zaporng nabité ionty
ANIONTY e Atomy s vétsSim poctem elektronli nez protonti \
PRVKY: :
PRVEK = Latka, kter4 je sloZena VODIK HELIUM
Z atomt téhoz druhu = Atomu
se stejnym poctem protonl. H H e
» Ve vesmiru se vyskytuje o@ @ o
92 PRVKU, dalsi Ize vyrobit ° °
umele
> Kazdy prvek ma sviij NAZEV
a ZNACKU 1 proton v jadie 2 protony v jadre
» Vsechny prvky se daji , Nejjednodussi prvek
usporadat do PERIODICKE Neirozsifensisi prvek
SOUSTAVY PRVKU: Jrozsirensys prves
ve vesmiru — asi 90 %
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MOLEKULY:

[ MOLEKULA ] = Castice latky, ktera vznikla spojenim dvou nebo vice

atomu.

+ MOLEKULA PRVKU }—>

MOLEKULA
SLOUCENINY

Tvofena atomy se stejnym
poctem protonii — Obsahuje
pouze atomy téhoz prvku.

Tvofena atomy s riznym
poctem protonii — Obsahuje
atomy ruznych prvka.

MOLEKULA VODY AN (2 atomy vodiku, 1 atom kysliku)

H,0

Atomy v molekule jsou
k sob& poutany soudrznymi

CASTICOVE VAZEBNYMI SILAMI.
SLOZENI LATEK:
LATKY PEVNE LATKY KAPALNE LATKY PLYNNE

Atomy a molekuly jsou
vzajemn€ vazany
v pevnych, pravidelng
uspotradanych polohach
(krystalovych mtizkach).

Molekuly nejsou vzajemné
vazany v pevnych polohach
a mohou se voln¢
pohybovat v celém objemu
kapaliny.

Molekuly jsou zcela volné
a jejich vzajemné siloveé
pusobeni je nepatrné.

Vzajemné silové plisobeni
castic omezuje jejich
pohyb na kmitani kolem
rovnovaznych poloh.

Protoze mezi molekulami
pusobi odpudivé sily, jsou
kapaliny prakticky
nestlacitelné.

Proto jsou plyny rozpinavé
a snadno stlacitelné.
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Silové ptisobeni mezi
casticemi brani zméné
tvaru pevnych téles.

Volnost molekul umoziuje
prelévani kapaliny
Z nadoby do nadoby.

Rozpinavost plynt
zpusobuje, ze vypliuji cely
uzavieny prostor.




PEVNE LATKY:

© Spole¢nou vlastnosti predméti z pevnych latek je, Ze bez pisobeni sily neméni svij
tvar ani objem, protoze jejich ¢astice setrvavaji v pevnych rovnovaznych polohach.

PEVNE LATKY

KRYSTALICKE

AMORFNI (BEZTVARE)

Pisobi zde stejné vazebné sily, jakymi jsou k sobé
poutany atomy v molekuléch:

» Stlacovani krystalu — odpudivé tcinky

» Natahovani krystalu — pfitazlivé ucinky

Atomy a molekuly jsou
uspotradany nepravidelné —
— Nevytvareji krystaly.

Rozdilné uspotadani ¢astic uvnitt krystala
se projevuje rozdilnymi vlastnostmi latek —

Naptiklad:
» Sklo (velmi pomalu tece)

— Napriklad: > Plasty » Parafin (vosk)
» Diamant (uhlik) — velmi tvrda latka > Asfalt > Pryskyfice
> Tuha (uhlik) — velmi mekka latka » Kautuk > Dfevo
NEKTERE VLASTNOSTI PEVNYCH LATEK:
TVRDOST PEVNOST
Odpor latky proti vnikani cizich téles. Odolnost latky proti
poruseni soudrznosti.
MOHSOVA STUPNICE TVRDOSTI -
- — - - PRUZNOST
TVRDOST | LATKA | PRIKLADY JINYCH LATEK (E LASTICI TA)
1 MASTEK Krejcovska kiida, tuha Schopnost latky vratit se
2 | SUL KAMENNA |Olovo, sadrovec, sira do ptivodniho stavu poté,
KALCIT - o s co pfestane plsobit vngjsi
3 (VAPENEC) Hlinik, méd’, sttibro, zlato deformacni sila.
FLUORIT . . 7
4 (KAZIVEC) Nikl, platina TVARNOST
5 APATIT Mangan, Zelezo Vlastnost latky projevujici
ZIVEC . - . se trvalou deformaci
6 C , tit, pyrit . .
(ORTOKLAs) | -'novee, magnetil, py (bez poruseni celistvosti)
7 KREMEN Kiemik, tabulové sklo I poté, co piestane pusobit
8 TOPAZ Brusny kotoug, zirkon vnéjsi deformacni sila.
9 KORUND Chrom KREHKOST
10 DIAMANT Karborundum (karbid kiemiku)

Latkou s vy$§im Cislem (stupném tvrdosti)
1ze udélat vryp do kazdé latky s niz§im ¢islem.

Tendence latky porusit
svou soudrznost jiZ pfi
malé deformaci.




KAPALNE LATKY:

© Spole¢nou vlastnosti kapalin je, ze se jejich molekuly mohou se volné pohybovat
Vv celém objemu — Kapaliny Ize pielévat z nadoby do nadoby, pfiCemz vzdy zaujmou
tvar dané nadoby.

TEKUTOST NESTLACITELNOST
Zavisi na velikosti vnitiniho téeni Zpiisobena odpudivymi silami
(VISKOZITE) mezi molekulami kapaliny mezi molekulami kapaliny.
— Cim je vnitini tfeni Vé,tﬁi,, tim pomaleji Nestlacitelnosti kapaliny se vyuziva
kapalina vyteka. Vv riznych hydraulickych zatizenich.
POZNAMKA:

Je diilezité nezaménovat pojmy VISKOZITA a HUSTOTA:
e Olej ma vétsi viskozitu nez voda (hlife tece)
e Olej ma mensi hustotu nez voda (plave na vodni hlading)

NEKTERE VLASTNOSTI KAPALNYCH LATEK:
= VLASTNOSTI HLADINY KAPALINY:

© Hladina kapaliny piedstavuje ostrou hranici mezi kapalinou a okolnim prostorem
nad ni — V horni vrstvé molekul kapaliny se projevuje POVRCHOVE NAPETI.

© Vlivem povrchového napéti se povrch kapaliny chova jako PRUZNA BLANA, ktera
se snazi co nejvice zmenSit svou velikost — Naptiklad volnému kapalnému télesu
(kapce vody) se snazi dat tvar koule, protoze koule méa ze vSech téles stejného objemu
nejmensi povrch.

© Pevnost povrchové blany se snizuje:
e zvySovanim teploty
e pouzitim saponatd

= DIFUZE, BROWNUV POHYB:

Jako ditkaz neustalého neuspotadaného pohybu molekul kapaliny ndm muiZe poslouzit
DIFUZE nebo BROWNUV POHYB:

DIFUZE BROWNUV POHYB
Samovolné (bez ptispéni vnéjsi sily) Néhodny pohyb mikroskopickych ¢astic
pronikdni molekul jedné latky mezi v kapalné (nebo plynné) latce,
molekuly jiné latky. zpiisobeny narazy molekul kapaliny.

Jev je pojmenovany po skotském botanikovi
Robertu Brownovi (1773 — 1858),
ktery v roce 1827 poprvé pozoroval pohyb
nepatrnych pylovych zrnek ve vodé.

Ptikladem difuze je naptiklad
uvoliovani latek z ¢ajového sacku
zalitého horkou vodou.




DIFUZE BROWNUV POHYB
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PLYNNE LATKY:

© Spolecnou vlastnosti plynnych latek je, ze jejich molekuly jsou zcela volné a jejich
vzajemne silové piisobeni je nepatrné — Nemaji staly tvar ani objem.

km
© Rychlost pohybu molekul plynu je zna¢na a bézné dosahuje pies 1 000 o

ROZPINAVOST STLACITELNOST

. o o : Stlacitelnost plynil je umoZnéna tim,
Rozpinavost plynt zptsobuje, . . : . s
y TR . ze mezi molekulami plynu jsou mnohem vétsi
ze vypliuji cely uzavieny prostor. . . . ) .
vzdalenosti neZ mezi molekulami kapaliny.

StlaCovanim plynu se vzdalenosti mezi
Tvar a objem plynného télesa molekulami zmensSuji.

Jje dan tvarem a objemem nadoby, Pfi velkém stlaceni budou mezimolekulové

V niz se plyn nachazi. vzdalenosti stejné jako v kapalinach — Dojde
ke zkapalnéni plynu.

HUSTOTA LATKY:
HUSTOTA LATKY [p = ro] vyjadiuje hmotnost latky ptipadajici na jednotku
objemu:
HUSTOTA HMOTNOST m
= = -
OBJEM P=y
. kg
© Hlavni jednotkou hustoty je KILOGRAM NA METR KRYCHLOVY — E
—1-8.-1-%€ 12"
© Hustota VODY — p(HzO) = m = m = ﬁ
POZNAMKA:

Za normalnich podminek na Zemi nemiize byt hustota pevnych latek vétsi nez 23 %
— Nejhust&jsim prvkem na Zemi je OSMIUM — p(os) = 22,6 %
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URCENI HUSTOTY KAPALNYCH LATEK: g
Vypoctem podle vzorce P = 2
Hustotu kapalnych latek lze urcit v o
Pomoci HUSTOMERU &

= Ponornd sklenéna trubice
se stupnici, rozsifena v dolni
casti (bance).

Barnka je zatiZena drobnymi
kulickami (napf. olovénymi). @

HUSTOTA KAPALINY JE VETSI HUSTOTA KAPALINY JE MENSI
NEZ HUSTOTA VODY: NEZ HUSTOTA VODY:
Hodnota hustoty vody (¢islo 1 — 1g/em®) | Hodnota hustoty vody (&islo 1 — 1g/cm?)
je na hornim konci stupnice. je na dolnim konci stupnice.
Hustomeér je ponofen méng. Hustomér je ponofen vice.

VYPOCET HUSTOTY, HMOTNOSTI A OBJEMU:

VYPOCET HUSTOTY | VYPOCET HMOTNOSTI | VYPOCET OBJEMU

m m
— — = ] V = —
P Y m=p-V 0

© Stejna latka ma za stejnych podminek stejnou hustotu.

PRIKLAD-1
Ucebnice F6 (Jachim, Tesar) — L. dil, str. 41 — Ukazkovy priklad

Uréete hustotu plasteliny, jestlize kousek plasteliny o objemu 50 cm® ma hmotnost
75 gramii.

5 _m 75g_3g _ 15 g
\n/];gg;m P =Y T50m® 2cm® > om?
p="7? Plastelina mé hustotu 1,5 g/cm®.
PRIKLAD-2

Ucebnice F6 (Kolafova, Bohunék), str. 111 — Ukazkovy priklad
Me¢étenim bylo zjisténo, ze 10 ml rtuti ma hmotnost 135 g. Vypocitej hustotu rtuti

3
v kg/m®, 1ml=1cm?
V=10 ml =10 cm’ 135¢  135ke 135000k k
- m
m=135g oo _13g g _ & _ 135002
p=? V 10cm3 10 dm3 10 m3 m?3

Hustota rtuti je 13 500 kg/m®.



PRIKLAD-3
Hlinikova 1Zice o objemu 5,6 cm® ma hmotnost 15,2 g. Urc¢i hustotu hliniku.

V =5,6cm’ _m_15,2;27 g
m=152¢ P=V =56  “ tm?
p=7?

Hustota hliniku je pfiblizné 2,7 g/cm®,

PRIKI.AD-4
Dievéna kostka o objemu 32 cm® ma hmotnost 16 g. Vypogitej hustotu dfeva.

V=32cm® _m_16_05 g
m=16 Py TR0 g
P Dfevo mé hustotu 0,5 g/cm®.
PRIKLAD-5
Stiibrny naramek o objemu 1,5 cm® ma hmotnost 15,75 g. Uréi hustotu stiibra
3
e 8 _m_15,75_105 5 —105kg = 10500 ke
V:l,SCm P=y = 1,5 ~ “cem3 7 dm3 m3
m=15,75¢
p="? Hustota stiibra je 10 500 kg/m®,
PRIKLAD-6
Odlitek kovu mé objem 1,6 m* a hmotnost 12,56 t. Uréi druh kovu.
V=16m’ m 12560 kg

m_:912,56 t =12 560 kg Py T 16 7850 —3
P= Odlitek je vyroben z oceli — Tabulky pro ZS, str. 92
PRIKLAD-7

Ucebnice F6 (Kolarova, Bohunék), str. 114 — Ukazkovy priklad

V nadrzi s topnym olejem je 42 m® oleje. Jakou ma olej hmotnost?

V=42m

p =930 kg/m® — Tabulky pro ZS, str. 92

Hmotnost topného oleje v nadrzi je 39 060 kg.

PRIKLAD-8
Betonovy panel méa objem 1,6 m°. Jaka je hmotnost betonového panelu?

V=16m
p =2 100 kg/m* — Tabulky pro ZS, str. 92

m=7? m=p-V=2100-1,6 =3 360kg

Hmotnost betonového panelu je 3 360 kg .



PRIKI.AD-9
Zjisti hmotnost ocelového klice, ktery ma objem 4 cm®,

V =4 cm® = 0,000 004 m®
p = 7850 kg/m® — Tabulky pro ZS, str. 92

=7
m=" m=p-V=7850-0,000004=0,0314kg=31,4g

Ocelovy kli¢ ma hmotnost 31,4 g.

PRIKLAD-10
Lahvicka o objemu 100 ml je naplnéna rtuti. Urc¢i hmotnost rtuti v lahvicce.

V =100 ml = 100 cm® = 0,000 100 m®
p = 13500 kg/m*® — Tabulky pro ZS, str. 118

m=7?
m=p-V=13500-0,0001=1,35kg

Rtut’ v lahvi¢ce ma hmotnost 1,35 kg.

PRIKLAD-11

Jaky objem zaujima médeéna socha, ktera ma hmotnost 537,6 kg?

m = 537,6 kg

p =8960 kg/m> — Tabulky pro ZS, str. 117

v V—m—537'5*006 3 =60 dm?3
5 8960 oM =ovdam

M¢gdéna socha mé objem 60 dm®.

PRIKLAD-12
Doplii do tabulky zbyvajici idaje. Pro vypocty pouzij vzorecky a Tabulky pro zékladni
skolu (Str. 92, 116 - 118).

HMOTNOST OBJEM HUSTOTA ‘
[ ko] [m’] [ kgim’} aTea
m=p-V V=% ng TABULKY PRO ZS
4,6 0,005 920 OLEJ REPKOVY
172 0,02 8 600 MOSAZ
6,168 8 0,771 AMONIAK
11580 0,6 19 300 ZLATO




