VIl. - TLAKOVA SILA, TLAK

TLAKOVA SILA:
TLAKOVA SILA F (ptipadné G) = Celkova O O

sila, kterou jedno téleso pisobi na druhé kolmo

na sty¢nou plochu S. F = tlakova sila

G = tiha

m = hmotnost telesa
g = tthoveé zrychleni

Na velikosti tlakové sily zavisi jeji deformacni
ucinky:

» Jsou tim vétsi, ¢im vetsi je tlakova sila

» Jsou tim vétsi, ¢im mensi je sty¢na plocha

S tlakovou silou uzce souvisi fyzikalni veli¢ina

TLAK.

TLAK, JEDNOTKY TLAKU:

TLAK p = Podil velikosti tlakové sily F (piipadné G) a obsahu styéné plochy S, na
kterou tlakova sila kolmo ptisobi:

Hlavni jednotkou tlaku je PASCAL [Pa = 1]

m?2
P = § 1 Pa je tlak, ktery vyvola sila 1 N ptisobici kolmo
na plochu 1 m?.

Protoze 1 Pa predstavuje velmi maly tlak, pouzivame v praxi jeho nasobky:

» 1kPa =1 kilopascal =1 000 Pa
» 1 MPa =1 megapascal = 1 000 000 Pa

PRIKLAD-1
Ucebnice F7 (Jachim, Tesar) — 3. dil, str. 75, priklad

Rozmeéklou polni cestou Sel otec se synem. Kdo zanechal hlubsi stopy?

OTEC SYN
Hmotnost ...... m=80kg - G=800N |Hmotnost...... m=55kg — G=550N
Obsah podrazky jedné boty: Obsah podrazky jedné boty:
S =2,5dm*=0,025 m? S=1,5dm*=0,015 m’
_F_ 8% = 32000 Pa=32KkP _F_ 30 = 36 667 Pa = 37 kP
P=957 0025~ 4= a1 PT5T 0015 " 4= 4

ODPOVED: Syn ptisobil vétsim tlakem, zanechaval proto hlubsi stopy.



TLAK V PRAXI:

» Tlak se v pevné latce pfenasi ve sméru pusobici tlakové sily.

» Stejn¢ velka tlakova sila mtize vyvolat riizné t¢inky podle toho,

na jak velkou plochu kolmo ptisobi.

F
P=3

ZMENSENI UCINKU
TLAKOVE SILY

ZVETSENI UCINKU
TLAKOVE SIiLY

ZVETSENIM OBSAHU STYCNE PLOCHY:
(Tlakova sila se rozlozi na vétsi plochu)

ZMENSENIM OBSAHU STYCNE PLOCHY:
(Tlakova sila se ptenese na malou plosku)

Aby se tézka vozidla nebofila,
pouzivaji vétsi pocet kol nebo pasy.

Aby hiebik snadno pronikal do dieva,
ma jeho hrot jen nepatrnou plosku.

VYPOCET TLAKU A TLAKOVE SILY:

PRIKLAD-2
Ucebnice F7 (Kolaiova, Bohunék), str. 90

Vyrobce sklenénych desek na konferenéni stolky uvadi, Ze maximalni tlak na desku

muze byt 1 kPa. Obsah plochy desky stolku

je 0,75 m.

Urcete, jakou maximalni tlakovou silou miizeme na desku stolku pisobit.

p=1kPa=1000Pa
S=0,75m’
F=2

F=p-S=1000-0,75=750N

F
p=§=>F=pS

Na desku stolu mizeme plisobit maximalni tlakovou silou 750 N.

PRIKLAD-3

Hmotnost chlapce s lyZemi je 60 kg. Obsah plochy lyZi je 0,4 m?,

Jakym tlakem chlapec ptisobi?

m =60 kg — G =600 N
S=0,4m?
p="?

0
=1500Pa=1,5kPa

Chlapec pusobi tlakem 1,5 kPa.

PRIKLAD-4
Sbirka uloh, str. 23 - 24

Jak velky je tlak stojiciho ¢lovéka na podlahu, je-li jeho hmotnost 70 kg a obsah jeho

chodidla je 150 cm?®?

m=70kg — G =700 N
S=2-150 cm? =300 cm? = 0,03 m?
p="?

= 23333 Pa =23 kPa

Tlak ¢loveka na podlahu je piblizné 23 kPa




PRIKLAD-5

Lyze bézky jsou 190 cm dlouh¢ a 5 cm Siroké.
Jak velky je tlak lyzafe na snih, je-li jeho hmotnost 75 kg a stoji-li na vodorovné
roviné na obou lyzich?

m=75kg — G =750 N c 750
$=2-190-5cm’=1900cm*=0,19m* | , - 2 _ = 39474 Pa = 4 kPa
p="? S 0,19

Tlak lyzafe na snih je piiblizné 4 kPa.

PRIKL.AD-6
Jak velky je obsah sty¢né plochy past tanku o tlakové sile 150 kN, ma-li byt tlak na
zem 50 kPa?

G =150 kN = 150 000 N p:E:s:E

p = 50 kPa = 50 000 Pa S p
5=7 F G 150000 ,
Obsah sty¢né plochy past tanku je 3 m?. S = 5 = 5 = 50000 =3m
PRIKLAD-7

Tlak tanku na zem je 75 000 Pa.
Jak velky je obsah sty¢né plochy past se zemi, je-li tlakova sila tanku 500 000 N?

G =500 000 N S—G—500000;67 )
g:ZEOOOPa ~p 75000 m

Obsah sty¢né plochy pasi tanku je pfiblizng 6,7 m?.

PRIKI.AD-8
Tlak vétru je 10 kPa.
Jak4 tlakova sila ptisobi na lodni plachtu o plogném obsahu 2,5 m??

p =10 kPa = 10 000 Pa
S=25m F=p-S=10000-2,5=25000N = 25KkN
F=2°
Na lodni plachtu ptisobi tlakova sila o velikosti 25 kN.

PRIKL.AD-9
Jaky je tlak lisu, ma-li lisovaci deska tvar ¢tverce o strané 36 mm a vyvine-li lis
tlakovou silu 84 kN?

F =84 kN =84 000N

S =36-36 mm’ = 1296 mm* = 0,001 296 m’

p="
Tlak lisu je 64,8 MPa. p=

F 84 000

S = 0001206 - 64814815 Pa = 65 MPa




PRIKLAD-10

Jak velkym tlakem puisobi na podstavu zelezobetonovy panel tvaru kvadru 0 rozmérech
278 cm, 258 cm a 19 cm?
Panel stoji na stén& o rozmérech 19 cm a 278 cm. Hustota betonu je 2 500 kg/m®.

V =278-258-19=1362 756 cm®=1,362 756 m°
m=p-V=2500" 1,362 756 = 3 406,89 kg — G = 34 068,9 N
S=19-278=5282cm?=0,5282 m?

p="?

G 340689

P=<

S_W=64500P2;1=64-,51(Pa

Panel ptsobi na podstavu tlakem 64,5 kPa.

PRIKLAD-11
Ucebnice F7 (Jachim, Tesar) — 3. dil, str. 75, cv. 3

Na hlavicku napinacku ptisobime tlakovou silou 50 N.
Jak velky tlak je na jeho hrotu o obsahu 0,01 cm?®?

F=50N "
S =0,01 cm?= 0,000 001 m? — —=—— 2 _50000000Pa=50MP
0=2 P=$70,000001 | :

Na hrotu napinacku je tlak 50 MPa.



