VIII. - MECHANICKE VLASTNOSTI KAPALIN
VLASTNOSTI KAPALIN - OPAKOVANI:

© Spole¢nou vlastnosti kapalin je, Ze se jejich molekuly mohou se volné pohybovat
V celém objemu — Kapaliny lze pielévat z nddoby do nadoby, pficemz vzdy zauymou
tvar dané nadoby.

TEKUTOST NESTLACITELNOST
Snadna zména vzéjemné polohy molekul Zpusobena odpudivymi silami
kapaliny je i pfi¢inou jeji tekutosti. mezi molekulami kapaliny.

Vlivem tekutosti kapaliny se tlakova sila plisobici na kapalné

téleso nepfendsi jen ve sméru plisobeni (jako u pevnych latek),

nybrz se pienasi do vSech sméra.

N - ”
PASCALUV ZAKON: /

PASCALUV ZAKON -\ 4 s
Pusobi-li na kapalinu v uzavi‘ené nadobé vnéjsi tlakova sila, \r*
je tlak v kapaliné ve vSech smérech stejny. V' 4 h

PRIKLAD-1

Pistem tla¢ime na vodu v baiice s otvory (viz obrazek) tlakovou silou F =12 N.
Jaky tlak vyvolame ve vodé, ma-li priifez pistu obsah 3 cm??

F=12N 0 12
S=3cm?=0,0003m’

! = —= = 40 000 Pa = 40 kP
0= [Pa] P =57 0,003 a a

Tlakovou silou 12 N jsme ve vSech mistech vody v bafice vyvolali tlak 40 kPa.

PRIKLAD-2
Kolmo na hladinu oleje v nadobé piisobi pist o prifezu 10 cm? tlakovou silou 9 N.
Jaky tlak vznika v oleji v disledku tohoto ptisobeni?

F=9N
S =10 cm? = 0,0010 m? F 9
p=7?[Pq] P~ 57 0001 ) |

V oleji vznika tlak 9 kPa.



HYDRAULICKY LIS:

Na principu Pascalova zakona pracuji HYDRAULICKA ZARIZENI, ktera vyuZivaji
nestlacitelnosti kapaliny — Vlastnost nutna pro prenos tlaki.

K S; = Obsah priifezu malého pistu | |

STl S, = Obsah prifezu velkého pistu s, m |
- F,
F, = Tlakova sila plisobici na maly pist i
F, = Tlakova sila plisobici na velky pist

» Zakladni ¢asti hydraulického zatizeni jsou dvé valcové nadoby nestejného primeéru,
spojené u dna trubici.

» V nadobach je pod pohyblivymi pisty uzaviena kapalina.

» Puasobime-li na mensi pist o prafezu S; tlakovou silou F;, pfenasi se tato sila do
kapaliny, v niz vyvola tlak p, ktery je ve vSech mistech kapaliny v nadobé¢ stejny =

F,F
o Pp=—=—"m——> |F,+S, = F,-S;
Sl SZ
PRIKLAD-1

Ucebnice F7 (Jachim, Tesar) — 3. dil, str. 84, priklad

Obsah priifezu malého pistu je 1 cm?, obsah priifezu velkého pistu jsou 2 cm?.
Jak velkou tlakovou silu prenese kapalina na vétsi pist, jestlize na maly pist ptisobime
tlakovou silou 10 N?

S;=1cm?=0,000 1 m? F1:S;=F;5;
S,=2cm?=0,000 2 m? 10-0,0002 = F,-0,0001 /:0,0001
F.=10N F,=20N

F2 =7

Na vétsi pist plisobi tlakova sila 20 N. | | ) } ) |

7AVER: 1cm 2 cm 10N 20N

Kolikrat ma jeden z pistl vétsi priifez, tolikrat vétsi silou na néj kapalina pisobi.

PRIKLAD-2
Sbirka uloh, str. 86, cv. 456

Obsah malého pistu hydraulického lisu je 8 cm?, obsah velkého pistu je 360 cm?.
Na maly pist psobi tlakova sila 600 N. Jakou tlakovou silou je zvedan velky pist?

S; =8 cm® = 0,000 8 m? F,-S,=F,S,
—_ 2 _ 2
ﬁi;?ég% ?\Im =0,036m 600 - 0,036 = F, - 0,0008

F,=? 216 000 =8-F, /:0,0008
F, =27000N = 27 kN

Velky pist je zvedan silou 27 kN.




PRIKLAD-3
Sbirka uloh 1, str. 87, cv. 457

Vodni lis ma pisty o prifezu 4 cm? a 8 dm?. Jak velkou tlakovou silou plsobi
voda na velky pist, ptisobi-li na maly pist tlakova sila 350 N?

S; = 4 cm?= 0,000 4 m F.-S. =F,-S
S,=8dm? = 0,08 m? 1 oem 2

F, = 350 N 350-0,08 = F, - 0,0004
Fp=7? 28 = 0,0004-F, /:0,0004
Voda pisobi na velky pist silou 70 kN. F, =70 000 N = 70 kKN
PRIKLAD-4

Sbirka uloh 2, str. 58, cv. 5

Obsah malého pistu hydraulického lisu je 10 cm?a plsobi na n¢j vnéjsi tlakova sila
100 N. Obsah velkého pistu je 300 cm?. Ur¢i tlakovou silu, ktera zveda velky pist.

S; =10 cm? = 0,001 m? < .
S,= 300 cm? = 0,03 m? Fi:S;=F;-5;
F, =100 N 100-0,03 = F, - 0,001
F2=? 3=0,001-F, /:0,001
Velky pist je zvedan tlak ilou 3 kN.

CIKY piSst j€ zvedan akKovou siiou FZ — 3 OOO N — 3 kN

PRIKLAD-5
Sbirka uloh, str. 87, cv. 458

Tlak oleje v hydraulickém lisu je 20 MPa. Obsah plochy vétsiho pistu je 15 dm?.
Vypocitejte velikost sily zvedajici pist.

F
p =20 MPa =20 000 000 Pa == = F=p-S
S=15dm?= 0,15 m’ TS g
F=2 F=p-S=20000000-0,15
Pist je zvedan silou 3 MN. F=3000000N =3 MN

PRIKLAD-6
Sbirka uloh, str. 58, cv. 3

Velky pist hydraulického zafizeni ma obsah priafezu 0,25 m?.
Jak velkou tlakovou silou ptisobi kapalina na tento pist, je-li v kapaling tlak 12 kPa?

p =12 kPa =12 000 Pa F

S=0,25m’ —— = F=p-S

Fo» p S p

Kapalina ptisobi na pist tlakovou silou 3 kN. F=p-5=12000-0,25
F=3000N = 3KkN




HYDROSTATICKY TLAK:
HYDROSTATICKY TLAK (pp) = Tlak v kapaling zpiisobeny jeji vlastni tihou.

Pasobi v kapaliné ve vSech smérech a jeho velikost v hloubce h se uréi podle vztahu:

Ph=h-px-8
T— T T T N
L Tihové zrychleni — g=10—
» Hustota kapaliny kg
, » Hloubka
HYDROSTATICKY TLAK:

» Zvétsuje se s hloubkou kapaliny.

» Je ptimo umérny hustoté kapaliny — Ve stejné hloubce je vétsi hydrostaticky tlak
Vv kapaliné s vétsi hustotou.

» Zavisi na gravitacnim poli, v némz se kapalina nachazi.

HYDROSTATICKY TLAK - VYPOCTY:
PRIKLAD-1

Ucebnice F7 (Jachim, Tesar) — 3. dil, str. 77 — 78, priklad

Akvarium tvaru kvadru ma rozméry dna 60 cm a 40 cm. Voda v ném dosahuje
do vySe 35 cm. Urcete tlakovou silu a tlak na dno akvéria.

TLAKOVA SILA HYDROSTATICKY TLAK
V=60 40 - 35 =84 000 cm®=0,084m° | =840 N
p =1000 kg/m S =60 - 40 =2 400 cm? = 0,24 m?
g =10 N/kg P=3=55;=3500Pa=35kPa
G=m-g=84-10=840N '
Voda pisobi na dno tlakovou silou 840 N. | Tlak na dné akvaria je 3,5 kPa.

POZNAMKA:

Hydrostaticky tlak na dn¢ akvaria lze samoziejmé vypocitat jednoduseji podle vyse
uvedeného vzorce:
php=h'py-g=035-1000-10 = 3500 Pa = 3,5kPa

PRIKLAD-2
Ucebnice F7 (Kolarova, Bohunék), str. 111, priklad

Hloubka nadrze Slapské ptehrady u hraze dosahuje 58 m.
Porovnejte hydrostaticky tlak v hloubce 1 m pod hladinou vody s tlakem u dna.

p = 1000 kg/m® h=1m |lp=1000kg/m’ h=58m
g = 10 N/kg g = 10 N/kg

pr=h-p-g=1-1000-10=10kPa |pn=h-pg-g=58- 1000 - 10 = 580 kPa

Hydrostaticky tlak u dna prehrady je 58krat vétsi nez v hloubce 1 m pod hladinou.



PRIKLAD-3
Ucebnice F7 (Jachim, Tesar), str. 79 — 80, priklad
V silnosténné sklenéné nadobe¢ je rtut’ s hladinou ve vysi 15 cm.

Urcete velikost hydrostatického tlaku Kolikrat je tento hydrostaticky tlak vétsi,

u dna nadoby. nez kdyby v nadobé¢ byla voda?
h=15cm=0,15m —h-o - h=15cm=0,15m —h-o. -
p=13500 kg/m* L PhTRPKTE [I5—1 000 kg/m? Pn=h"Pk"E

g =10 N/kg g =10 N/kg
pp = 0,15-13 50010 = 20 250 Pa pp = 0,15-1000-10 = 1500 Pa

20250:1500 =13,5
Hydrostaticky tlak zptisobeny tihou rtuti je 13,5krat vétsi, nez kdyby v nadobé byla voda.

POZNAMKA:

Protoze hustota vody je 13,5krat mensi nez hustota rtuti, bude stejného hydrostatického
tlaku u dna nadoby dosazeno pti 13,5krat vétsi vysce — h=13,5-0,15=2,025 m.

PRIKL.AD-4
Sbirka uloh, str. 87, cv. 466
Sloupec rtuti je vysoky 76 cm. Jak velky je jeho tlak na dno nadoby?

h=76cm=0,76 m
p:13500kg/m3 Phn=h'pr-g=0,76-13500-10 = 102 600 Pa

g =10 N/kg pn = 102,6 kPa

Pn="7
Tlak rtutového sloupce na dno nadoby je 102,6 kPa.

PRIKLAD-5

Sbirka uloh, str. 87, cv. 468

Hydrostaticky tlak u dna feky je 42 kPa. Jak hluboka je feka v tomto miste?

P = 42 kPa = 42 000 Pa

p = 1000 kg/m® ph=h-p.-g

g =10 N/kg 42000=h-1000-10
h=7? h =42000:10000
V daném mist¢ je feka hluboka 4,2 metru. h=42m

PRIKLAD-6
Sbirka uloh, str. 87, cv. 469

Do jaké vySe musi byt svisla roura naplnéna vodou, aby byl tlak u jejiho dolniho
konce 500 kPa?

pr = 500 kPa = 500 000 Pa ph=h-px-g

p =1 000 kg/m® 500 000 = h-1000- 10
g =10 N/kg h =500 000 : 10 000
h=?

Roura musi byt naplnéna vodou do vyse 50 metri. h=50m




PRIKLAD-7
Sbirka uloh, str. 88, cv. 471

Jak velky tlak je v hloubce 11 034 m (Mariansky ptikop - dosud nejvétsi znama
hloubka Tichého oceanu)?

gziloggig}mg pp=h-py-g=11034-1000-10

0 = 10 N/kg pn = 110 340 000 Pa = 110,34 MPa

pn="?
Tlak na dn¢ Marianského ptikopu je 110,34 MPa.

PRIKI.AD-8
Vypocitej hydrostaticky tlak v hloubce 5 m pod hladinou vodni nadrze.

h=5m — — —
p =1 000 kg/m® pp=h-pr-g=5-1000
g= 0 N/kg pn = 50 000 Pa = 50 kPa
Ph="7?

Hydrostaticky tlak v hloubce 5 metrt je 50 kPa.

TLAK KAPALINY NA DNO NADOBY:
Ma-li nadoba vodorovné dno, pak kapalina v klidu ptisobi kolmo na dno tlakovou silou:

FpyS=hopegS

T N
L Tihové zrychleni —» g=10—
» Hustota kapaliny kg
» Hloubka
» PloSny obsah dna
Tlakova sila na dno nadoby
F=G ! zavisi na hloubce, nikoliv na
1 . ) 11
| mnozstvi kapaliny v nadobé.
Y
S

» Nadoby na obrazku maji stejné kruhové dno o stejném obsahu a vSechny jsou
naplnény touz kapalinou do stejné vysky.

» Protoze nadoby maji rizny tvar a objem, je v kazdé z nich rizny objem kapaliny.

» 1kdyz je mnozstvi kapaliny v nddobach riizné, je tlakova sila kapaliny na dno
nadoby ve vSech ptipadech stejna.

Zdanliveé protismyslny poznatek, Ze vétSi mnozstvi kapaliny nevyvold vétsi tlakovou
silu, se nazyva HYDROSTATICKY PARADOX.




SPOJENE NADOBY:

SPOJENE NADOBY = Nadoby propojené

u dna tak, ze kapalina mize volné protékat

Z jedné do druhé.

» Ve spojenych nadobéch se volna hladina kapaliny ustali ve vSech ramenech vzdy
ve stejné vysi.

» Na principu spojenych nadob jsou naptiklad zalozeny hadicové vodovahy (libely),
vodoznaky varnych konvic, vodovodni soustava apod.

VZTLAKOVA SILA:

» Na téleso zavéSené na pruziné siloméru pusobi tihova sila G.
» Ponotime-li té€leso do kapaliny, je pruzina siloméru napindna

mensi silou F. “— F;=55N
F,=45N

> Kapalina nadleh¢uje ponotené téleso silou Fy,, = G — F
kterou nazyvame VZTLAKOVA SILA.

VYSVETLENI: .
Uvazujme kovovou krychli ponofenou do kapaliny o hustoté py.
F
1 by
For = Vi * Prc ~10
Fs F, ha vz = Vt' Pk 8 g= k_g
a T T
v
Hustota kapaliny
F

Objem ponotené Casti télesa
» Na protilehlé bo¢ni stény krychle piisobi stejné velké tlakové sily opa¢ného sméru
(napt. F3 a F4) — Jejich G¢inky na krychli se rusi.
> Na horni sténu krychle piisobi svisle dold tlakova sila Fy = hy « p - g - S,
zptsobena tlakem kapaliny o hloubce hj.

> Na spodni sténu krychle piisobi svisle nahoru tlakova sila F = h,  p =g - S,
zpusobena tlakem kapaliny o hloubce h, ... (h, > hy).

> Slozenim sil F; a F, dostavame vyslednici F,, = F, — Fy, ktera piisobi svisle
vzhtiru a téleso ponofené do kapaliny nadlehcuje.

Fr=F—Fi=hy-px-g-S—hy-pc-g-S=(ha—hy) - pc-g-S
sz:a'pk'g'_s__) FVZ:Vt.pk.g
Vi =a.S|=a.a.a = Objem krychle (télesa)

Z uvedeného vzorce vyplyva, Ze velikost vztlakové sily F,, viibec nezavisi:
» na latce, z niZ je téleso vyrobeno

» na tvaru télesa

» na hloubce, do niz je téleso zcela ponofeno



ARCHIMEDUV ZAKON:

Silové plisobeni kapaliny na téleso, které je Diky platnosti Archimédova zakona
do ni Uplné nebo z¢asti ponotfeno, popisuje mohou riizna télesa plavat.
ARCHIMEDUYV ZAKON:
Téleso ponorené do kapaliny je Hmotnost vytladené kapaliny
nadlehcovano vztlakovou silou, ktera se Tiha vytlacené kapaliny

rovna tize kapaliny télesem vytlacené.

A 4 v N
Fo =Vi px-g=my g=0Gx | 9=10 -
4 T kg

Hustota kapaliny
Objem ponotené Casti télesa = objem vytlacené kapaliny

HISTORICKA POZNAMKA:

Syrakusky panovnik Hieron II. (kraloval v letech 270 — 215 pt. n. I.) si objednal
u zlatnika kralovskou korunu, ktera méla byt vyrobena z ryziho zlata. Kdyz byla koruna
hotova, pojal panovnik podezieni, ze do zlata bylo pfimichdno méné¢ hodnotné stiibro.
Jak to vSak zjistit? Vazenim tézko, protoZze hmotnost koruny odpovidala hmotnosti
dodaného zlata. Hieron II. tedy pozddal moudrého Archiméda, aby sloZeni koruny
proveétil.

Archimédes nechtél klenot porusit a dlouho marné hledal zplsob, jak to udélat.
Az jednoho dne, kdyz se pravé koupal ve verejnych laznich, si uvédomil, ze téleso
zcela ponotfené do vody ji vytlaci prave tolik, jaky je jeho objem. A v té chvili ho
feSeni konecné napadlo! Stiibro je nejen lacinéjsi nez zlato, ale ma i mensi hustotu.
Jestlize zlatnik nahradil Cast zlata stiibrem o stejné hmotnosti, musi mit koruna vétsi
objem, nez kdyby byla vyrobena zryziho zlata. Pak ovSem pii ponofeni do vody
vytlaci vétsi objem vody. Genidlni napad ho pry natolik rozrusil, Ze vybehl na ulici
nahy, a nev§imaje si uzaslych spoluob¢and, jen kficel: ,,Heuréka! (Objevil jsem!).

VZTLAKOVA SILA - VYPOCTY:
PRIKLAD-1
Ucebnice F7 (Jachim, Tesar) — 3. dil, str. 89, priklad 1

Jak velké vztlakova sila vody piisobi na zcela ponofené t&leso o objemu 100 cm®?
V=100 cm® = 0,0001 m®

Pk = 1 000 kg/m?® Fy, = Vi px-g=0,0001-1000-10
g =10 N/kg F,,=1N
Fo.=?

Na téleso pusobi vztlakova sila o velikosti 1 N.



PRIKLAD-?

Ucebnice F7 (Jachim, Tesar) — 3. dil, str. 90, priklad 2

Vypocitejte, jak velkou vztlakovou silou je nadlehcovan ¢lovek, jestlize je po krk
ponofen ve vodé. UvaZzujme objem ponofené &4sti lidského téla 0,08 m?.

V,=0,08 m*
pi = 1 000 kg/m®
g =10 N/kg
Foy="?

F,, =V,-p.-g=008-1000-10
F,, = 800 N

Clovek je nadleh¢ovan vztlakovou silou o velikosti 800 N.

PRIKLAD-3

Ucebnice F7 (Jachim, Tesar) — 3. dil, str. 90, priklad 3
Zavésenim na silomér a po tplném ponoteni do vody bylo zjiSténo, Ze malé keramicka

soSka je nadleh¢ovana silou 8 N.
Jaky je objem sosky?

pi = 1 000 kg/m®

g =10 N/kg

F..=8N

Vt =7

Objem sosky je 0,8 dm®.

PRIKLAD-4

Foo=Vi p-8
8=V,-1000-10
V, =8:10000 = 0,000 8 m®
V, = 0,8 dm3

Ucebnice F7 (Jachim, Tesar), str. 91, cv. 1
Jak velky objem ma ponotena Cast télesa, které je ponoteno do vody a plisobi na n¢j

vztlakova sila ...

.. 1IN ...5N . 10N ..250 N
FVZ:Vt'pk'g Fvu=Vipk-g Fiz=Vi-pk-g Foiz=Vi-pk-g
1=V;-1000-10 | 5=V, -1000-10 | 10=V,-1000-10 | 250=V; - 1000 - 10
Vi=1:10 OOO Vi=5:10 OOO V=10:10 OOO V;=250:10 000
V;=0,0001 m° V.= 0,0005 m3 V,=0,001 m? V;=0,025 m°
Vi=0,1 dm’ V,=0,5dm? V,=1dm? V,= 25 dm?®
PRIKLAD-5

Ucebnice F7 (Jachim, Tesar), str. 91, cv. 2
Dlazebni kostka o objemu 1 dm?® je zcela ponofena do vody. Jak velkou vztlakovou

silou je nadlehcovana?
=1dm®=0,001 m®

pi = 1 000 kg/m®

g =10 N/kg

Fo.=?

F,, =V, pc-g=0,001-1000-10
F,, = 10N

Dlazebni kostka je nadlehovana vztlakovou silou o velikosti 10 N.




PRIKLAD-6

Ucebnice F7 (Jachim, Tesar), str. 91, cv. 3

Urcete objem svazku kli¢i, jestlize po jejich uplném ponoteni do vody byla zjiSténa

vztlakova sila 0,15 N.
pi = 1 000 kg/m®

g =10 N/kg
F..=0,15N
Vt: ?

Svazek kli¢t ma objem 15 cm®.

PRIKLAD-7
Sbirka uloh, str. 93, cv. 512

Fvz =Vi Pk 8
0,15=V,-1000-10
V, = 0,15: 10 000 = 0,000 015 m?3
V, = 15 cm?

Jak velkou silou je ve vod& nadlehGovan kus mramoru, ktery ma objem 20 dm®?

V,=20dm*=0,02 m?
pi = 1 000 kg/m®

g =10 N/kg

F,,="?

F,, =V, pe-g=002-1000-10
F,, = 200 N

Kus mramoru je nadleh¢ovan vztlakovou silou o velikosti 200 N.

PRIKLAD-8
Sbirka uloh, str. 93, cv. 513

Sklenéna zatka o objemu 10 cm? je cela ponofena do petroleje. Jak velkou vztlakovou

silou je nadleh¢ovana?

V, =10 cm®= 0,000 01 m®

pk = 830 kg/m® — Tabulky str. 92
g =10 N/kg

Fu, =7

Fy, =V, pi-g = 0,000 01-830- 10
F,, = 0,083 N

Sklenéna zatka je nadlehcovana vztlakovou silou o velikosti 0,083 N.

PRIKLAD-9
Sbirka uloh, str. 94, cv. 514

Piedmét je ve vod¢ nadlehcovan vztlakovou silou 150 N. Jak velky je jeho objem?

Pk = 1 000 kg/m®

g = 10 N/kg
Fv. =150 N
Vt =7

Pfedmé&t mé objem 15 dm?®.

Fvz =Vi Pk 8
150 =V, -1 000 10
V, = 150 : 10 000 = 0,015 m?
V; = 15 dm3




PRIKLAD-10
Sbirka uloh, str. 94, cv. 516

Jak velkou silou zdvihate kdmen cely ponoteny ve vodé, je-li jeho tiha na vzduchu

145 N a objem 5,5 dm*?

V, = 5,5 dm®=0,0055 m®
Pk = 1000 kg/m®

g =10 N/kg

F=?

Kéamen zvedame silou 90 N.

PRIKLAD-11
Sbirka tiloh, str. 95, cv. 517

F,, = V,"pr-g=0,0055-1000-10
F,, = 55N
F=G-F,, =145—-55=90N

Jak velkou silou je ve vod¢ nadlehcovan kamen tihy 30 N, je-li jeho hustota

2 500 kg/m3?
G=30N—->m=3kg
p = 2 500 kg/m*
V=7

sz:?

m
Vt=5=m=0,0012m3
F,, =V, pr-g=0,0012-1000-10
F,,=12N

Kémen je ve vodé nadlehcovan vztlakovou silou 12 N.

PRIKLAD-12
Sbirka uloh, str. 95, cv. 518

Chlapec zvedl ve vodé kdmen o hmotnosti 75 kg a hustot& 2 500 kg/m°.
Kolik kilogramli zvedne na vzduchu, pisobi-li stejnou silou?

m=75kg —>G=750N
p = 2500 kg/m*

Vt:?

F=?

Chlapec by silou 450 N unesl na vzduchu
kamen o hmotnosti 45 kg.

PRIKLAD-13

V, = = 0,03 m3

m
o 2500
F,, =V, pe-g=003-1000-10
F,, = 300N

F=G-F,,=750—-300=450N

Jak velka vztlakova sila ptisobi na t&leso o objemu 4 m® zcela ponofené ve vod&?

Vi=4m®

Pi = 1000 kg/m*
g = 10 N/kg
Fip=?

F,, =V, pr-g=4-1000-10
F,, = 40 000 N = 40 kN

Na téleso pusobi vztlakova sila o velikosti 40 kN.




PLAVANI TELES:

O tom, zda stejnorodé t€leso Vv kapaling plave, nebo se potapi, rozhoduji ...

... hustota télesa a hustota kapaliny,
ve které se téleso nachazi.

... tiha télesa G a opa¢né orientovana
vztlakova sila F,.

Gvy

TELESO KLESA TELESOSE TELESO STOUPA
KE DNU V KAPALINE VZNASI | K HLADINE — PLAVE
C < FVZ A
| q ? G ?
400 FVZ a 500 1 500
FVZ A 300 400 400
200 b 300 A 4 300
—— | 1o 200 G | 200
\, / G A 4 | 100 | 100

N g

F,<G

F,>G

Vyslednice sil smétuje
svisle dolt

Vyslednice sil je nulova

Vyslednice sil smétuje
svisle vzhiiru

Pk < Pt

Pk = Pt

Pk = Pt

POZNAMKA:

&V kapalin€ plavou také télesa zhotovend z materialu o hustoté vétsi, nez je hustota
kapaliny. Na tomto poznatku je zaloZena stavba lodi, které obsahuji dutiny vyplnéné
vzduchem — Jeho hustota je velmi mal4, takZe primérna hustota lodi je pak mensi nez
hustota vody.

ULOHA K ZAMYSLENI:

< Z lod’ky plovouci v bazénu hazime do vody cihly. Co se stane s vodni hladinou?
a) Stoupne.

b) Zistane na stejné urovni.

¢) Klesne.

ODPOVED:

& Hladina klesne. Cihly vlodce vytlacuji takové mnozstvi vody, které odpovida
jejich hmotnosti. Toto mnozstvi vody ma samoziejmé vétsi objem, nez je objem cihel,
nebot’ hustota cihel je vétsi nez hustota vody. ProtoZe cihly na dné bazénu vytlacily
méné vody, nez kdyZ byly v lod’ce, musela hladina vody v bazénu klesnout.




