.- OPAKOVANI UCIVA 8. ROCNIKU

ELEKTRICKE NAPETI, ELEKTRICKY PROUD, ELEKTRICKY
ODPOR, OHMUV ZAKON:

Mezi télesy nabitymi opacnymi elektrickymi
naboji je ELEKTRICKE NAPETI.

v c 1 w7 i [ oo
Znacka elektrického napéti — U 1
1 s Velikost
Jednotka elektrického napéti — volt [V] " elektrického napéti
1745 - 1827
< Elektrickeé napéti je pric¢inou elektrického proudu. VO L_rlfll\;r:;_ll_eREM

ELEKTRICKY PROUD je usmérnény
a usporadany pohyb elektronii nebo ionti
V uzavieném elektrickém obvodu.

Znacka elektrického proudu — |

Velikost

Jednotka elektrického proudu — ampér [A] | André Marie Amgre elektrického proudu
1775 - 1836 metime
AMPERMETREM.

< Elektricky proud, ktery ma staly smér a stalou velikost, se nazyva
STEINOSMERNY ELEKTRICKY PROUD.

< Jeho smér zndzoriiujeme od kladného polu zdroje k zdpornému, piestoze pohyb
elektronti v kovovém vodici je praveé opacny.

< Vodice z riznych materiall kladou ustalenému elektrickému proudu riizny odpor.

Vodi¢ méa ELEKTRICKY ODPOR 1 Q, jestlize pri
elektrickém napéti 1 V prochazi obvodem elektricky
proud 1 A.

Znacka elektrického odporu — R

@ Elektricky odpor R je ur¢en podilem elektrického napéti U Geofgssgltnféls?hm

a ustaleného elektrického proudu I, ktery vodi¢em prochazi:

OHMUV ZAKON:

Jednotka elektrického odporu — ohm [Q]
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PRIKLAD-1

Uc¢ebnice F8 (Kolarova, Bohunék), str. 140, priklad 1
Rezistorem prochazi elektricky proud 1,2 A pii napéti 40 V mezi svorkami rezistoru.

Urcete elektricky odpor rezistoru.

1) 1=12A
Uu=40V
R="7?

U 40 _
I

Odpovéd’: Elektricky odpor rezistoru je priblizné€ 33 Q.

PRIKLAD-1

Ucebnice F8 (Kolaifova, Bohunék), str. 140, piiklad 2

Elektricky odpor civky navinuté z médéného dratu je 2 Q. Jaky proud prochazi civkou,

je-li mezi jejimi svorkami napéti 3 V?

2) R=2Q
Uu=3V
=9

=0 =2_154
"R 2

Odpovéd’: Civkou prochazi elektricky proud 1,5 A.

VYSLEDNY ODPOR REZISTORU SPOJENYCH V ELEKTRICKEM

OBVODU:
SPOJENI REZISTORU ZA SEBOU SPOJENI REZISTORU VEDLE SEBE
(SERIOVE) (PARALELNI)
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PRACE ELEKTRICKEHO PROUDU:

< Po ptipojeni vodice ke zdroji napéti se ve vodici vytvoii elektrické pole, jehoz sily
usmériiuji pohyb volnych elektrontl ve vodi¢i — Konaji ELEKTRICKOU PRACI.

e Cim vét§i bude napéti mezi konci vodi¢e (napéti zdroje), tim vétsi bude vykonana
elektricka prace.

e Cim v&t§i proud bude vodi¢em prochazet, tim vétsi bude vykonana elektricka
prace.

e Cim déle budou sily elektrického pole pisobit, tim vétsi bude vykonana elektricka
prace.

Tyto vztahy piimé umérnosti vyjadiuje vzorec > | W=U"-1-t
ZAVER:
Prochazi-li vodi¢em, mezi jehoz konci je napéti U, proud | po dobu t, vykona
elektrické pole pract W =U - | - t

PRIKLAD-1
Udebnice F8 (KolaFova, Bohunék), str. 160, priklad 1

Mezi svorkami elektrického spotiebice je napéti 36 V. Spotiebi¢em prochazi elektricky
proud 300 mA po dobu 120 s.
Jakou elektrickou praci vykonaji sily elektrického pole ve spotiebici?

1) u=36V
I=300mA=0,3A T g _ _
t=120s W=U-1t=36-0,3-120=1296]
W=7

Odpovéd’: Sily elektrického pole vykonaji ve spotiebici praci 1 296 J.

PRIKLAD-2
Uc¢ebnice F8 (Kolarova, Bohunék), str. 160, cv. 1

Ur¢i elektrickou praci vykonanou proudem 0,5 A, ktery prochazel zarovkou 3 hodiny.
Napéti mezi svorkami Zarovky bylo 230 V.

2) U=230V
I=05A W=U-1-t=230-0,5-10800=1242000]
t=3h=10800s W =1242K]
W=7

Odpovéd’: Proud prochazejici Zarovkou vykonal praci 1 242 kJ.




ELEKTRICKY PRIKON, ELEKTRICKY VYKON:

ELEKTRICKY PRIKON — Py

ELEKTRICKY VYKON — P

Uvadeén na Stitcich spotiebicu.

Uvédén u zdrojt.

Ptikon elektrickych spottebici je uréen
napétim, na které jsou pfipojeny,

Vykon elektrického spottebice je urcen
praci vykonanou elektrickym proudem

a prochazejicim proudem: za dobu t:
W U-I-t
Pp=U"-1 P=—= =U. 1
t t

Jednotka elektr. pfikonu — watt [W]

Jednotka elektr. vykonu — watt [W]

Zname-li elektricky piikon Py a dobu t, po kterou obvodem prochazel elektricky proud,

uré¢ime elektrickou praci ze vztahu —

W=P0t

Potom jako jednotku elektrické prace uzivame WATTSEKUNDU — 1 Ws=1J

Vyjadienim piikonu v kilowattech a ¢asu v hodinach dostaneme jednotku elektrické

prace KILOWATTHODINU — 1 kWh

V praxi tato jednotka slouzi k vyjadfeni spotieby elektrické energie — ELEKTROMER.

PLATI: 1 kWh=1000-3600Ws=3600000J=3,6MJ
UZITECNE VZORCE:
P, =U-1I P,=U-"1I
U U2 Po=R-1-1
Pp=U:-—=— )
R R P,=U-"1I

UCINNOST ELEKTRICKEHO SPOTREBICE:

Pii pouzivani elektrického spotiebice dochazi ke ztratam elektrické energie = Py > P.

oy P
Proto je jeno UCINNOST 1] = B vzdy mensi nez 100 %.
0




PRIKLAD-1
Uc¢ebnice F8 (Kolarova, Bohunék), str. 162, priklad 1

Zarovka je pfipojena ke zdroji o napéti 6 V a prochazi ji proud 300 mA.
Jaky je ptikon zarovky?

1) u=6V
=300mA=0,3A P,=U-1=6-0,3=1,8W
Po="?

Odpovéd’: Piikon zarovky je 1,8 W.

PRIKLAD-2
Ucebnice F8 (Kolaiova, Bohunék), str. 162, priklad 2

Na rezistoru je vyznacen elektricky odpor 1,2 kQ a nejvétsi dovoleny piikon 12 W.
a) Jaky nejvétsi proud mize prochazet rezistorem?

2a — 12 /.
) R=12KQ=12000 12=1200-1? /:1200
Po=12W P,=R-I2 12=0,01 /v
=? 1=0,1A=100mA

Odpovéd’: Rezistorem miize prochdzet maximalni proud 100 mA.

b) Jaké nejveétsi napeti mize byt mezi svorkami rezistoru?

2b) R=12kQ=1200Q
1=0,1A U=R-1=1200-0,1=120V
u=2?

Odpovéd’: Mezi svorkami rezistoru muze byt nejveétsi napéti 120 V.

PRIKLAD-3
Uc¢ebnice F8 (Kolarova, Bohunék), str. 163, cv. 1

Piikon malého ptehravace je 0,9 W. Piehravac je v provozu 4 hodiny.
Jakou préci vykonaji sily elektrického pole v obvodech piehravace za tuto dobu?

3) Po=08W W =Py-t=09-14400 = 12 960 Ws
W =2 W =12960] = 13 K]

Odpovéd’: Sily elektrického pole vykonaji praci piiblizné 13 kJ.




PRIKLAD-4
Ucebnice F8 (Kolaiova, Bohunék), str. 163, cv. 2

Na vyhtivani zadniho skla automobilu se pouziva vyhiivaci té€leso s odporem 1,6 Q,
které je pfipojeno na akumulatorovou baterii o napéti 12 V.
Ur¢i ptikon vyhtivaciho télesa.

Y R=160 U2 122 144
V=12V Pp=—=-"—==—=90W
b= R~ 16 16

Odpovéd’: Piikon vyhiivaciho télesa je 90 W.

PRIKLAD-5
Uc¢ebnice F8 (Kolarova, Bohunék), str. 164, cv. 3

Na zéarovce jsou uvedeny udaje 230 V, 60 W.
a) Jaky proud prochazi vlaknem zarovky, je-li pfipojena na napéti 230 V?

53) U=230V P, 60

P = 60 W ~U- - = -
0= Pp=U-1 = I=5=0=0261A=261mA

Odpovéd’: Vlaknem Zarovky prochdzi proud 261 mA.

b) Jaky je odpor vlakna svitici zarovky?

5b) U=230V U2 U? 230% 52900
R°: ? 7 R P, 60 60

Odpovéd’: Odpor vlakna svitici Zarovky je pfiblizné 881,7 Q.

PRIKLAD-6

Jakou praci v kJ vykona elektricky proud za 1,5 h, prochazi-li vodi¢em s odporem
20 Q pfi napéti 60 V?

6) 5
U:60V W:U-I-t:U-H-t:U_.t
R=20Q R R
t=15h=5400s 602 19 440 000

Odpovéd’: Elektricky proud vykona praci 972 kJ.




