IV. - TEPELNE MOTORY
PRACE PLYNU:

Zahtivame-li vzduch ve valci, zvétsuje se o O p_,
e O

jeho objem a tim 1 tlak na pohyblivy pist.

Posunutim pistu o drahu (s) se vykonala :
prace o velikosti—» W=F-s L Y . @ = .E ® ®
W = p- S-h . - i. @ ° S
p=§=>F=p-S W=p-AV ® o | ®
Prace plynu W vyvolana zménou jeho teploty je rovna soucinu i S i

tlaku plynu p a velikosti zmény objemu AV plynu: '

W=p-AV
POZNAMKA:

Tento vzorec plati pouze v piipad¢, Ze se tlak p v prubéhu konani prace neméni.

ZAKLADNI ROZDELENI TEPELNYCH MOTORU:

TEPELNE MOTORY = Zafizeni, kterd pteméfiuji teplo ziskané spalenim urcitého
paliva (benzin, nafta, plyn) na mechanickou energii:

PARN{ REAKTIVNI SPALOVACI

MOTORY MOTORY MOTORY

PARNI
STRO)J

[ Piiklad pouziti: staré lokomotivy ] [ Priklad pouziti: letadla ] [

ZAZEHOVE
Priklad pouziti: osobni J

PROUDOVE

automobily, motocykly

PARNI
TURBINA

[ Piiklad pouZiti: pohon J [ Piiklad pouZiti: rakety ][ Priklad pouZziti: J

RAKETOVE VZNETOVE

elektrarenskych generatort ndkladni automobily

PARNI A REAKTIVNI MOTORY:

PARNI STROJ PARNI TURBINA
Cast vnitini energie horké pary se méni Stlacend horka para se ptivadi pfimo
na pohybovou energii pistu. na lopatky kola a roztaci ho.
Uéinnost: 10 % - 15 % Uéinnost: 25 % - 35 %




RAKETOVY MOTOR

PROUDOVY MOTOR
e REAKTIVNI MOTORY pracuji na principu 3. Newtonova zakona — ZAKONA

AKCE A REAKCE.

e Plyny vzniklé spalenim paliva tryskaji vysokou rychlosti z oteviené trysky
a uvade¢ji motor (a tim 1 letadlo nebo raketu) do pohybu opacného sméru.

Raketové motory vyuZzivaji pti spalovani
paliva jako okyslicovadlo latky bohaté
na kyslik — Napf. tekuty kyslik,
kyselinu dusi¢nou apod. — Mohou se
pohybovat mimo atmosféru.

Proudové motory vyuzivaji
pfi spalovani paliva jako okyslicovadlo
kyslik z ovzdusi
— Mohou se proto pohybovat pouze
v zemské atmosfére.

Ucinnost: asi 25 % Ucinnost: asi 50 %

1) Rotujici kompresor nasiva vzduch apod PROUDOVY RAKETOVY

tlakem ho vhani do spalovaci komory MOTOR MOTOR
2) Ve spalovaci komoie se do stlaceného i
vzduchu vstrikuje palivo (letecky petrolej)

E EEE-E-E'E 4) Vystupni tryska /,7{'}\ :
927222 prevadi tepelnou )
lguéé a tlakovou energii plynu 1 )
i ARRS na energii kinetickou \ ,

3) ZaZehnutim smési se uvolni tepelna energie a horké plyny proudi
ven ze spalovaci komory — PFitom roztaceji turbinu v zadni ¢asti
motoru, ktera pohani kompresor

RAKETOVY MOTOR 1) Nadr¥
NA TUHE NA KAPALNE s palivem
PALIVO PALIVO
Jednodussi SloZitéjsi 2) Nadrz
konstrukce kongtrukcg‘ s okysli¢ovadlem
Motor je napajen

Palivo se nachazi
pfimo ve spalovaci
komofte

ze dvou nadrzi —
s palivem a
okyslicovadlem

3) Pumpy

Vykon motoru Ize
regulovat jen velmi
omezen¢

Vykon motoru lze
regulovat plynule

Spolehlivy motor —
nema pohyblivé ¢asti

Vykonngjsi
a ucinn¢j$i motor

4) Spalovaci
komora

5) Tryska




SPALOVACI MOTORY:

Spalovaci motory spaluji palivo v pracovnim valci S pistem — Pfi hofeni se ¢ast vnitini
energie paliva spotiebovava na pohybovou energii pistu — Posuvny pohyb pistu ve
valci motoru se pak preménuje na otacivy pohyb klikového htidele.

ZAPALOVACI SVICKA

Podle zptisobu zapalovani pohonné smési

SACT —— - VYFUKOVY .
VENTIL E VENTIL rozliSujeme — MOTORY l

VALEC

A 4 A 4

st [ ZAZEHOVE ] [ VZNETOVE ]

\4

OINICE CTYRDOBE ] '
KLIKOVY [ CTYRDOBE ]

HRIDEL

\4

DVOUDOBE ]

ZAZEHOVY CTYRDOBY MOTOR:
PALIVO: Smés benzinu a vzduchu | UCINNOST: asi 30 %

VYFUKOVY
VENTIL

PIST SACI VENTIL

JDE DOLU OTEVRENY UZAVRENY

1) SANI } .
Do valce se nasava palivova smes.

JDE NAHORU UZAVRENY UZAVRENY

2) STLACOVANI Pist stladuje smés — Zvysuje se jeji tlak a teplota.
Na konci stlaCovani je smés zapalena elektrickou jiskrou.

JDE DOLU UZAVRENY UZAVRENY

3) ROZPINANI . .
Plyn se rozpina — Kond prici.

JDE NAHORU UZAVRENY OTEVRENY

4) VYFUK Spélené plyny jsou vytlaceny vyfukovym ventilem
Z valce.




POZNAMKA.:

Ctyfdoby motor ma zpravidla 4 vélce, jejichZ chod je vzdjemné posunut o jednu
dobu — V kazdém okamziku se v jednom valci kona prace.

ZAZEHOVY DVOUDOBY MOTOR:

PALIVO:

Smés benzinu,
oleje a vzduchu

UCINNOST: | asi 20 %

Nema saci a vyfukovy ventil — Misto

nich ma saci otvor, ptepoustéci kanal 1

a vyfukovy otvor.

Dvoudoby motor neni ekologicky Setrny
— Pohonnou smés spaluje nedokonale.

PIST PROSTOR PROSTOR
POD PISTEM NAD PISTEM
JDE Palivova sm¢s se nasava Palivova smés
SANI NAHORU | do prostoru pod pistem. se stlacuje.
1) STLACOVANIi | Nakonci stlaovani je smés nad pistem zapalena elektrickou
jiskrou — Plyny vzniklé shofenim paliva se rozpinaji a tlaci
pist doli.
Ptepoustécim kandlem Soalené olvn
2) ROZPINANI JDE proudi nova palivova unilfa'i - fﬁk};vy’ m
VYFUK DOLU smés z prostoru pod J1 vy M
p , P otvorem.
pistem do vélce nad pist.

VZNETOVY (DIESELUV) CTYRDOBY MOTOR:

PALIVO: Motorové nafta UCINNOST: asi 40 %
1) Do vélce se nasava vzduch
SANI z vngjsiho prostoru.
Stlacenim se zvysi
?TLACOVANi teplota vzduchu asi na
600 °C.
3) Do horkého vzduchu
Tt se vstiikne palivo, i X
ROZPINANI Které se vanit, POZNAMKA:
— : ProtoZe ve valci vznétového motoru dochazi
4) Spalené plyny jsou pohybem k velkému stlacovani vzduchu, musi byt motor
VYFUK pistu vytlaceny Vyfu’kovym masivnéj$i — Pouziti: ndkladni automobily,
ventilem ven z valce. lodg, lokomotivy, ...




SPALOVACI MOTOR S ROTACNIM PISTEM

(WANKELUV MOTOR):

Motor, pojmenovany po vynalezci Felixu Wankelovi, nahradil kmitavy ptimocary pohyb
pistu ve valci otacCivym pohybem trojuhelnikovitého pistu v pistni skiini:

Pist (C) otevie saci
kanalek (A).

Pti otaceni se
prostor (B) zvétsuje
a nasava se do n¢ho

smes.

Pti dal$im pootoceni
pistu se prostor se
smési oddéli od
saciho kanalku a
smes se zacne
stlacovat (E).

Je-li smés stlacena
na nejmensi objem
(F), pfeskoci ve
sviéce (D) jiskra.

Hofici plyny tlaci na
pist a konaji praci.

Pti dal$im pootoceni

pist otevie vyfukovy

kanalek (G) a vytlaci
spalené plyny.

e Otacejici se pist vytvari v kazdém okamziku tfi samostatné pracovni prostory,
pficemz v kazdém z nich probihd vzdy pravé jedna z fazi klasického ¢tyfdobého

cyklu.

e Ctyidoby pracovni cyklus prob&hne béhem jedné otacky pistu.

VYHODY MOTORU

NEVYHODY MOTORU

Konstrukéni jednoduchost

Znacné namahani tésnéni pistu a zapalovaci svicky

Mensi rozméry a hmotnost

Velka naro¢nost na material

Klidny chod bez vibraci

Vysoka spotieba paliva

Vysoké otacky

Vysoké hodnoty emisi

WANKELUV MOTOR V AUTOMOBILECH:

Do svych vozii ho pted casem montovaly automobilky:
o Japonska Mazda.
o Byvald némecka NSU (vyrobce prvniho sériového automobilu
s Wankelovym motorem) — Dnes$ni Audi se sidlem v Ingolstadtu
o Francouzsky Citroén
o Ruska firma AvtoVAZ vyrabéjici automobily znacky Lada




