VII.— JADERNA ELEKTRARNA

JADERNA ELEKTRARNA:
JADERNA ELEKTRARNA je Vv podstaté TEPELNA ELEKTRARNA, v niz se jako zdroj tepla
vyuziva energie uvolnéna pii $tépeni jader uranu 233U (popiipadé plutonia 233Pu),
obsaZenych v jaderném palivu.
Jaderna energie se uvolituje v | JADERNEM REAKTORU:
Aby fetézova reakce mohla Ucinné AN JADERNY REAKTOR = Zafizeni,
probihat, musi se neutrony vyletujici YJ?hOZ AKTIVNL ZONE pl:oblha fzena
z atomovych jader po kazdém $tépeni fetézova reakce Stépeni uranu “33U.
zpomalovat — Zpomalen¢ neutrony 1 = g J’;_i Stépny material pro reaktor
maji vice ¢asu na to, - typu VVER 1000 ma
aby vnikly do jadra | podobu malych (o 7,6 mm)
uranu a roz$tépily ho. tablet oxidu uranicitého
UO, obohaceného o0 4,4 %
Ke zpomaleni rychlych | 235U, které jsou ulozeny
neutront slouzi i do palivovych ty¢i,
MODERATOR = 1l pospojovanych
= Zpomalova¢ (lehka Qg do PALIVOVYCH KAZET.
voda H,0, tézka voda I , .
D,0, grafit). \ VIKO TLAKOVE
NADOBY
K ovladani reaktoru | REAKTORU
slouzi REGULACNI & i
TYCE z kadmia nebo i l
oceli s pfimési bor, = e
které ti¢inn¢€ pohlcuji ¢
piebyte¢né neutrony. nh
ABSORBATOR = A STUDENA VODA
= Latka, kte:,ra ucinné o | TLAKOVA
pohlcuje piebytecné ¢ .
neutrony. LT
REAKTORU
Zasouvanim a vysouvanim
regulacnich ty¢i z aktivni 1 < REGULACNI TYCE
zény se méni vykon reaktoru. M
K zastaveni fetézové {1y PALIVOVE KAZETY
reakce v piipadé : i
ohroZeni slouzi E | M@l {
HAVARIINI TYCE. g

Havarijni ty¢e maji mnohem vy$$i koncentraci absorbatoru nez regulacni tyce.

K odvadéni tepla z reaktoru slouzi voda — Aby vSak voda ziistala v kapalném stavu
1 pii teplotach piesahujicich jeji teplotu varu, je aktivni zéna umisténa v TLAKOVE
NADOBE.
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PRIMARNI OKRUH — VODA

SEKUNDARNI OKRUH — PARA - VODA

Primérni okruh zahrnuje JADERNOU
CAST elektrarny, kterd je uzaviena
v ochranné obalce z oceli a betonu —
KONTEJNMENTU.

Uzavienym primarnim okruhem koluje
voda (pohanéna Cerpadlem), ktera
odvadi teplo z reaktoru a ochlazuje

jeho aktivni zonu.

Z reaktoru proudi ohtata voda
do vyméniku tepla —
PAROGENERATORU, kde dochazi
k vyméné tepla s vodou cirkulujici
Vv odd€leném sekundarniho okruhu.

Tlak vody v sekundarnim okruhu je nizsi
neZ v okruhu primarnim — Voda

v PAROGENERATORU se pteméiiuje
na paru o vysoké teplot¢ a tlaku.

Horka para svym tlakem na lopatky
rozta¢i PARNI TURBINU.

K pfeméné pohybové energie na energii
elektrickou dochazi v GENERATORU,
jehoz rotor turbina roztaci.

Péra z turbiny je odvéadéna do
KONDENZATORU, kde po ochlazeni
kapalni (kondenzuje)

a vraci se zpét do parogeneratoru.

CHLADICI OKRUH

Chlazeni kondenzatoru zajiituje CHLADICI OKRUH, jehoZ nejznaméjsi &ast tvoii

mohutné betonové CHLADICI VEZE — V nich Ize vodu z chladiciho okruhu

ochlazovat naptiklad ve velké fece.




JADERNE ELEKTRARNY V CESKE REPUBLICE:

JADERNA ELEKTRARNA JADERNA ELEKTRARNA
DUKOVANY TEMELIN
(Morava — asi 30 km od Ttebice) (jizni Cechy - asi 25 km od C. Budgjovic)
Uvedeni do provozu 1985 - 1988 Uvedeni do provozu 2002 - 2003
Pocet reaktoru 4 Pocet reaktoru 5
(VVER 440) (VVER 1000)

VVER = Bono-Boasinoii Dueprernueckuii Peakrop = vodo-vodni
(tzn. vodou chlazeny, vodou moderovany) energeticky reaktor.

Plvodné:
Instalovany vykon 4 x 440 MW Instalovany vykon 2_X2%%%OI\I>I/IV\\//V
= 1760 MW -

Od ¢€ervna 2012 (po modernizaci — vymeén¢ generatorll) se vykon JE Dukovany zvysil
z 1760 MW na 2000 MW, tudiz na uroven JE Temelin.

Celkovy instalovany vykon jadernych elektraren v CR nyni predstavuje 4 000 MW.

Vystupni napéti
generatoru

Vystupni napéti

15,75 kV .
generatoru

24 kV

Na celkové vyrobé elektrické energie v Ceské republice se jaderné elektrarny
podileji jednou tfetinou.

TYPICKE PARAMETRY TLAKOVODNIHO REAKTORU VVER 1000:

@ Palivem je oxid uranicity UO, obohaceny 4,4 % o Stépitelny izotop 235U — Do
reaktoru se vkladaji PALIVOVE KAZETY tvoiené svazkem PALIVOVYCH TYCI =
= Hermeticky uzaviené trubky naplnéné PALIVOVYMI TABLETAMI.

& Rozméry aktivni zony: pramér 3 m, vyska 3,5 m.
< lak vody: 15,7 MPa.
& Teplota vody na vystupu z reaktoru: 324 °C.

VYHODY NEVYHODY

e Vysoky vystupni vykon o )
5 ) . e Vysoké néklady na vystavbu
e Spotieba malého mnozstvi paliva ) o
e Produkce radioaktivniho odpadu

e Neznecist'uje zivotni prostredi a jeho likvidace

opilkem ani oxidy siry a dusiku
bop v Sy e Riziko jaderné havérie (napk.

e Nezvysuje koncentraci oxidu selhanim lidského faktoru)

uhli¢itého CO, v atmosfére




BEZPECNOST JADERNYCH ELEKTRAREN:

» Pii provozu jadernych elektraren je prvoradym pozadavkem jejich bezpec¢nost.

» Zékladni opatieni pro zajisténi radiacni bezpecnosti predstavuji
AUTOREGULACE REAKTORU a| OCHRANNE BARIERY:

~~

1. BARIERA: STRUKTURA JADERNEHO PALIVA

Krystalicka struktura nejcastéji pouzivaného oxidu uranic¢itého UO, m4 sama
schopnost udrzet pii normalnim provozu reaktoru 99 % vznikajicich radioaktivnich
Stépnych produkta.

2. BARIERA: HERMETICKY OBAL PALIVOVE TYCE

Ukolem kovového obalu je zachytit zbylé asi 1 % plynnych produktii §tépenti.

REAKTOROVA NADOBA

3. BARIERA: A HERMETICKY UZAVRENY PRIMARNI OKRUH

Konstrukce zatizeni garantuje dostatecnou pevnost.

4. BARIERA: OCHRANNA OBALKA - KONTEJNMENT

Ochranny Zelezobetonovy obal (kontejnment) hermeticky oddéluje jaderny
(primarni) okruh od Zivotniho prostiedi.

POZNAMKY:

» Prvni jaderna elektrarna na svété (vykon pouhych 5 MW) byla uvedena do provozu
v Obninsku u Moskvy v tehdejsim SSSR v roce 1954.

> Prvni jadernd elektrarna na tizemi byvalého Ceskoslovenska byla uvedena do
provozu V Jaslovskych Bohunicich (Slovensko) v roce 1972.

> Stépenim 1 kg uranu se uvolni energie 84 - 10'? J, ktera odpovida energii uvolnéné
pti dokonalém spaleni 2,5 - 10° kg &erného uhli.

» Provozovatelé jadernych zafizeni jsou pod kontrolou statu i Mezinarodni agentury
pro atomovou energii (MAAE), ktera byla z popudu OSN zalozena v roce 1957.




