ZVUK

VZNIK A SIRENI ZVUKU Zdrojem zvuku jsou télesa, v nichz

AKUSTIKA | = Nauka o ZVUKU.

probiha stojaté vinéni (= chvéni)
s kmito¢tem 16 Hz — 20 000 Hz.

ZVUK I

— Vznikda KMITANIM (chvénim) astic pruznych téles — ZDROJU ZVUKU.

——> Kmitani pravidelné — Pravidelné (hudebni) zvuky = Jednoduché tony.

POZNAMKA:
Zakladnim tonem, ze kterého vychazi hudebni akustika, je ton zvany
komorni a, jehoz kmitocet je 440 Hz.

——> Kmitani nepravidelné — Nepravidelné (nehudebni) zvuky.

—> Sifi se postupnym stlacovanim a zfed’ovanim castic latkového prostredi v okoli

zdroje zvuku — PodéIné vinéni.

DOBRE — Pruzné a pevné latky
VODICE ZVUKU

SPATNE — Pérovité a sypké latky

Nejlepsim NEVODICEM ZVUKU (zvukovym izolantem) je vakuum
(vzduchoprazdno).

RYCHLOST SIRENI ZVUKU

>

>

Zvuk se §ifi ve vzduchu za normalniho tlaku 101 kPa a pfi teploté 20 °C rychlosti
asi 340 m/s — S rostouci teplotou vzduchu se tato rychlost zvySuje.

Podobné jako svétlo se zvuk na rozhrani dvou riznych prostfedi odrazi —

PRIKLAD:

o V laboratofich bylo zjiSténo, Ze ¢lovek je schopen rozlisit dva zvukové signdly,
které maji prodlevu 0,1 sekundy

o Zatuto dobu urazi zvuk vzdalenosts =v - t=340-0,1 =34 m

o Protoze jde o vzdalenost k odrazné plosSe a zpét, je vzdalenost zdroje zvuku od
odrazné plochy polovi¢ni, tedy 17 metra.

Pokud je vzdalenost odrazné plochy (stény) mensi nez 17 m, vznikda DOZVUK
— Plivodni a odrazeny zvuk spolu splyvaji, takze dochazi k prodlouzeni
ptivodniho zvuku.

Pokud je vzdalenost odrazné plochy (stény) véti 17 m, vznika OZVENA
(ECHO) — Puvodni a odrazeny zvuk jsou zietelné oddélené.

POZNAMKA:

Dozvuk a ozvéna maji velky vyznam pii projektovani mistnosti s naroky na dobrou
akustiku.



RYCHLOST SIRENI ZVUKU - PRIKLADY

1) U¢. str. 29, cv. 1

& V jaké vzdalenosti se zablesklo, jestlize hrom slySime po uplynuti 8 s od okamziku
zablesku?

POZNAMKA:

Vzhledem K rychlosti svételného zablesku 300 000 km/s lze Cas, za ktery svételny
paprsek urazi vzdalenost mezi bleskem a okem pozorovatele, zanedbat.

v =340 m/s
t =85 s=v-t=340-8=2720m = 2,7 Kkm

Zablesklo se ve vzdalenosti 2,7 km.

2) U¢. str. 29, cv. 2

& Jakd je vzdalenost mezi vefejnym rozhlasem a sténou panelového domu, jestlize
chlapec stojici pod reproduktorem rozhlasu sly$i ozvénu se zpozdénim 1 sekundy
oproti pfimému zvuku z reproduktoru?

v =340 m/s
t=1s 2s=v-t=340-1=340m s=340:2=170m

Vzdalenost mezi vefejnym rozhlasem a sténou panelového domu je 170 m.

3) Sbirka tloh, str. 78, cv. 411

< Nejhlubsi ton, ktery lidské ucho rozezna, ma kmitocet 16 Hz.
Jaka je jeho vinova délka ve vzduchu?
f =16 Hz

¢ =340 m/s _¢_340
K—f— 16 =21,25m

VInova délka tonu o frekvenci 16 Hz je ve vzduchu asi 21 metrt.

4) Sbirka uloh, str. 79, cv. 412

& Jaka je vlnova délka tonu a o frekvenci 440 Hz, $iti-1i se zvukové vInéni:
a) vzduchem?

c 340
f =440 Hz }\=—=—:0,77m=77cm
c =340 m/s f 440
VInova délka tonu a ve vzduchu je 77 cm.
b) vodou? 1500

C

f =440 Hz A===——=341m=341cm
¢ = 1500 m/s f 440

VInova délka tonu a ve vodé je 341 cm.



5) Jak hluboké je v daném misté mote, dorazil-li zvukovy signdl odrazeny ode dna za
2,5 s od okamziku vyslani?
Zvuk se v moiské vode¢ §iti rychlosti 1 500 m/s.

v =1500 m/s
t=25s 2s=v-t=1500-2,5=3750m

s=3750:2=1875m

Mofte je v daném misté hluboké 1 875 metri.

TON ZVUK VNIMANY CLOVEKEM
Kmitocet mensi I Kmitocet vétsi
nes 16 Hz Rozsah 16 Hz — 20 kHz e’ 20 kiz
INFRAZVUK | Nejveétsi citlivost —” 2 kHz — 4 kHz ULTRAZVUK
Y PRIKLAD UPLATNENI: PRIKLLADY UPLATNENI: ¥
— Zkoumani struktury nitra Zem¢. > Defektoskopie:

— Odhalovani kazl v pevnych

latkach (v konstrukénich prvceich)

TON | =Zvuk o stalé frekvenci, vznikajici

pravidelnym kmitanim téles. > Lékarstvi:

— VySetfovani vnitinich organt
—— VYSKA TONU — Bezoperac¢ni drceni ledvinovych
kameni

Déna kmito¢tem (frekvenci) zvuku.

, > L re:
1 » BARVA TONU Laboratofe:

Urcena slozenim vyssich harmonickych

— Odstraiiovani necistot z povrchil

. X predméth
frekvenci (= Celistvé nasobky zakladni — Dokonalé promichavéni roztoki
frekvence tonu).
POZNAMKA: » Technika:
Z hlediska barvy tonu je univerzalnim — Kontrola pfesnych rozmérti
hudebnim néstrojem elektronicky piedméti
syntetizator, ktery umoziuje ,,namichat* — Ultrazvukové vrtacky

takové vys$si harmonické frekvence, Ze
vytvoti zvuk zcela odlisSnych hudebnich
nastrojii (napt. klaviru, kytary apod.).




HLASITOST ZVUKU (HLADINA INTENZITY ZVUKU)

< Je ur€ena vnimanou energii zvuku.

& S rostouci vzdalenosti rychle klesa.

< Jednotkou hladiny intenzity zvuku (jednotkou hlasitosti) je — DECIBEL [ dB ].
& V¢tSina lidi je schopna rozlisit zvuky, které se 1isi pravé o 1 dB.

HLUK = Nezéadouci zvuk, ktery vyvolava nepiijemny sluchovy vjem.

OCHRANA PRED HLUKEM:

» Odstranéni nebo tiprava zdroji hluku

» Zvukova izolace (porovité latky)

» Pouzivani chranict sluchu (tampony, sluchatka)
» ZvétSeni vzdalenosti od zdroje hluku




